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随着科学技术的不断进步 !电子技术与网络技术日
渐成熟 5 !6!智能监控手段也变得多样化 5 76" 同时 !智能手
机和平板电脑的迅猛革新 !使手持移动设备的智能程度
越来越高 !不仅让生活更加丰富多彩 !而且使得办公更
加便捷 !逐渐成为未来智能监控发展的一种趋势 "
在企业的智能监控中 !对于数据采集系统的控制多

采用有线式或者基于 $%&’ 的手机无线式控制 !这两种
方式都具有一定的局限性 !有线式数据采集系统的安装
布线多有不便 ! 而无线式手机控制指令输入较为繁琐 !
与智能控制还有一定的距离 " 基于苹果移动操作系统
(*18 的 ’()( 个人助力业务 !采用无线通信的架构 -./. 与
9$! 实现对数据采集系统的远程遥控 ! 充分利用了
$%&’ 网络高频谱利用率 # 高业务质量 # 适应多业务环
境 !并具有较好的网络灵活性和全覆盖能力等优点 5 96"

! 远程控制系统结构
本文的远程控制系统主要由移动控制终端 :具有

’()(个人助理的 (%;*<4 或者 (%0=>#$%&’ 与 -./. 网络 #
&01234)), %( :树莓派 >#’?:’4@A)4 ?(B(C0D E4F*), G0)=#卡 #
H’I 无线网卡 #编码器 #发射模块 #无线开关 #解码器 #数
据采集系统等组成 " 系统结构如图 ! 所示 "

远程控制系统通过移动终端 :苹果手机或者平板 #的
’()( 语音输入控制指令 ! 通过 $%&’ 或者 -./. 网络 #’()(
服务器传输到 &01234)), %(! 并通过 &01234)), %( 控制数
据采集系统 " 远程控制系统采用的是单项控制方式 !主
要 是 ’()( 个 人助理 向 &01234)), %( 发 送操 作指令 !由
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摘 要! 介绍了一种基于苹果公司 ’()( 个人助理的智能控制方式 !通过 $%&’ 和 -./. 网络实现医
药企业数据采集系统远程控制 !并详细叙述了该系统的硬件和软件设计" 该系统利用 ’()( 的语音识别
功能 !由 ’()(%)*+, 代理服务器截取 ’()( 的返回信息 !并将该信息通过网络传递给树莓派 #个人迷你电
脑$!树莓派解析控制信息并控制数据采集系统的正常开启与关闭 %
关键词 ! ’()(&-./.&$%&’&远程控制&树莓派&智能监控
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图 ! 硬件设备搭设图
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’()*+,--. /0 控制采集系统的开启或者关闭 ! 指令完成
以后将数据采集系统的开闭状态反馈给使用者 !让使用
者能够了解指令的执行情况 "

! 系统的通信原理及硬件设计
本文的远程控制系统主要采用苹果移动设备 01) 系

统 %0-0 个人助理发送操作指令 ! 采用 2/’% 进行数据通
信 ! 利用 ’()*+,--. /0 个人电脑进行指令的无线接收及
传输 !并控制数据采集系统的开关操作 "
!"# $%&%

%0-0 是苹果公司在其产品 0/314, 及 0/(5 上应用的一
项语音控制功能 " %0-0 具有以下特性 6 78#与 %0-0 交流采用
的是自然语言 !直接对话就可以 $与 %0-0 的交流采用的
是交互式对话方式 $ %0-0 能理解整个对话中语言的上下
文关系从而给出答复 $ %0-0 具有记忆功能 ! 能随着使用
时间的增长 ! 对使用者的声音越来越熟悉 $%0-0 在 2/’%
或 9:;: 网络状态下都能正常使用 " 可以说 !%0-0 将用户
问题的关键字和相关的行为活动信息与数据进行精确

的匹配 !以理解用户语言表述的含义 "
!"! $%&%’&()*
苹果公司的 %0-0 本身并不提供 %0-0 第三方开发接

口 ! 但可借助开发者开发的一套名为 %0-0/-1<. 的程序 "
%0-0/-1<. 是一个代理服务器 ! 开发者可以为这个代理服
务器添加自定义的插件 !用于截取可识别的语音命令进
而调用 %0-0 实现各种用途 " 这款程序可以让 %0-0 更加智
能 !为 %0-0 增添第三方开发的能力 !通过 %0-0/-1<. 插件可
以让 %0-0 执行使用者设定的指令 ! 丰富了 %0-0 的应用范
围 " 因为 %0-0/-1<. 既可以安装在越狱的设备上也可以安
装在未越狱的设备上 !因此方便使用 "
!+, 树莓派 -./012&&* ’%

’()*+,--. /0 是一款基于 =04>< 系统的个人电脑 !配
备一枚 ?@@ ABC 的处理器 !DEF G 内存 ! 支持 %& 卡和
HI3,-4,I!拥有两个 "%$ 接口 !以及 B&A: JB0K3 &,L040I014
A>MI0N,50( :4I,-L(O,P和 ’QRJ’(501 Q1-*1-(I014 1L RN,-0O(4P
输出支持 !电源可以使用输出 E STU R 的 N040 "%$ 充电
器 ! 并需要 %& 卡写入系统镜像 " 对于 2/:V %2,4,-(M
/>-*1), :4*>I V>I*>I&! 只需要读写 T).) 文件系统就可以
实现交互控制 "由于多数的车库门控制系统是比较单一
的开关控制 ! 并不具备无线远程控制 ! 因此采用 ’()*!
+,--. /0 辅助完成无线控制功能 " ’()*+,--. /0 共有两种
模型 ! 本文根据需求选用具有以太网接口及 "%$ 接口
的 $ 型 "
!+3 4’-$ 和 5676

2/’%J2,4,-(M /(OW,I ’(501 %,-X,-)P是在现有 2%A 移
动通信系统基础上发展起来的一种新的承载方式 !能够
提供端到端的广域无线 :/ 连接 ! 为用户提供一种分组
形式的数据业务 " 2/’% 具有传输速率高 J是现有 2%A
网络的 UY 倍以上 P’实时性强 ’系统容量大 ’通信费用
低 ’永远在线 ’适合远程控制等特点 6 Z8" 特别适用于间

断 ’突发性或频繁 ’少量的数据传输 !也适用于偶尔的
大数据量传输 6 F8" 2/’% 能够在原有 2%A 网络基础上实
现更高的数据传输在于它是基于多个 2%A 时隙的复
用机制的数据传输 !不同网络用户通过复用机制共享一
组信道 6 [8!使信道资源得到了更有效的利用 "目前 !2/’%
已在电力 ’小区安全 ’汽车防盗 ’环保等领域得到了比较
广泛的应用 "

9:;: J90-,M,)) ;05,M0I.P是当今使用最广的一种无线
网络传输技术 !是一种能够将个人电脑 ’手持设备 J如
/&R’手机’/(5P等终端以无线方式互相连接的技术" 9:;:
为用户提供了无线的宽带互联网访问的技术 !可以帮助
用户访问电子邮件’9,+ 和流式媒体"9:;: 无线网络在开
放性区域 !通信距离可达 \@E N $在封闭性区域 !通信
距离为 [F N"]!! N6^8!便于与现有的有线以太网络整合!
可以在降低成本的前提下为用户提供更好的服务 " 9:;:
技术的优点在于 # J ] P信号范围广 !适合办公室及单位
楼层内部使用 $ J_ P传输速度快 ’可靠性高 " ^Y! #]M+ 无线
网络规范是 :HHH^Y! $]] 网络规范的变种 ! 最高带宽为
]] A+T)!在信号较弱或有干扰的情况下 !带宽可调整为
E $E A+T)’! A+T) 和 ] A+T) 带宽的自动调整 ! 有效地保
障了网络的稳定性和可靠性 $ J‘P无需布线 !9:;: 最主要
的优势在于不受空间的局限性 ! 不用考虑如何去布线 !
可以美化网络空间 !也节省了大量的设计成本 " 由于
(热点 )所发射出的电波可以达到距接入点半径数]Y N%
]YY N 的地方 ! 用户只要将安装有无线设备的笔记本电
脑 ’手机等装置拿到无线信号覆盖的区域内 !即可以自
由上网 "
!"8 硬件设备搭建
硬件的搭设如图 ! 所示 ! 采用 E ST] R 的 N040 "%$

通用型手机充电器作为外接电源 ! 插入 %"$ 无线网卡
即可连接外部 9:;: 网络 " 发射器采用 ‘]E ABC 发射模
块 !为了防止重码的产生 !在发射器电路设计时要加入
编码模块 ! 电路图如图 ‘ 所示 " 编码模块采用 /a!!F!T
/a!![!!该模块是一种 QAV% 工艺制造的低功耗低价通
用编解码电路 !最多可有 ]! 位 JRYbR]]P三态地址端管
脚 J分别悬空 ’接低电平 ’接高电平 P!任意组合可以提供
‘]!cE‘] dd] 地址码 !/a!!F! 最多可有 F 位 J&@b&EP数据
输入端 !设定的地址码和数据码从 ][ 脚串行输出 " 此次
设计采用固定编码 !将 R‘ 接高电平 !Rd 接低电平 !其余
管脚悬空 " ’()*+,--. /0 树莓派提供 ^ 个 2/:V 通用接
口 ’] 个 :!Q 接口 ’! 个 %/: 接口和 ] 个串口 !发射模块的
2e& 连接 ’()*+,--. /0 的 2-1>45 管脚 ! 发射模块的 :e]

应用奇葩 9).:0;2 (< =00;%>.?%(@
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图 ! 发射器电路图
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图 & 树莓派程序流程图

开始

接收指令

开关指令 !

开 :; 关 !

<

3

关

发送关指令

=,2>4

发送开指令

=,2>)

开

结束

连接 ?@ABCD;;E ,F 的 =,2>) G,23*$H管脚 "231 连接 ?@AB!
CD;;E ,F 的 =,2>4 G,234#I管脚 "发射模块的 0// 外接 & 0
电源 # 在接收器接收到信号后要经过解码器才能被识
别 "解码器采用 ,-(($("无线接收采用的是 72/?J))1"
72/?J))1 是美国 7FK;DL 公司推出的完整的单片超外差
接收电路 " 具有固定模式和扫描方式两种工作方式 "主
要用于无线遥控 # 72/?J))1$,-11$1 和 5-#+.&" 单片机
的连接电路图如图 ’ 所示 # ,-11$1 采用发射端相对应
的地址编码方式 "将 5! 接高电平 "5’ 接低电平 "其余管
脚悬空 ""$ 管脚接数据采集系统的控制电路 "72/?J))1
的 "’ 管脚接外部时钟 %单片机的 ,"MN$,*M*$,*M($,*M!
口作为数据的输入端接 ,-(($( 的输出端 ",(M$ 口作为
数据输出端外接数据采集系统控制开关 "O5P0,, 端接高

电平 "/,Q 首先执行片内程序存储器中的程序 " 然后自
动转向执行片外程序存储器中的程序 "R-5S4 和 R-5S1
接外部时钟 #

! 软件设计部分
!"# 无线控制程序
无线开关是采用射频识别 T?@UF: J;DVWDXKE 2UDXYFZF[

K@YF:XI技术 "用无线遥控器控制各类灯具 $门 $窗帘等家
居用品的一种新型智能开关 " 也可用于工业设备的开
关 # 无线开关可以进行对码 "所谓对码是接收器对发射
器的地址码和控制码进行学习的过程 "通过对码建立主
控与受控的关系 "基于此原理就可以用电脑代替遥控器
实现遥控器的功能 # 给 ?@ABCD;;E ,F 装上键盘和显示器 "
便于程序的开发与调试 " 首先将 ?@ABCD;;E ,F 映像安装

到 .\ 卡中 " 在 SFXW] 系统下下载和安装 ^F;FX_,F 的库 "
安装 _FY[K:;D&AWU: @BY[_DY FXAY@LL _FY[K:;D%下载 ^FX;FX_,F
库 &_FY KL:XD _FY ‘ P P_FY MU;:_:XMXDY P^F;FX_%,F 编译和安装库 &
KU ^F;FX_,F" M PCWFLU" 另外大家可以使用 KU ^F;FX_,F"_FY
BWLL :;F_FX 命令对库进行更新 # 在图形操作界面中运行
2\SO ! T,EYa:X 的集成开发环境 I "编写遥控程序 "程序
流程图如图 & 所示 "开启指令和关闭指令分别通过管脚
=,2>N 和 =,2>4 发送出去 #

!"$ %&’& 程序
.F;F 指令的开发 " 首先便是要搭建 .F;F,;:]E 代理服

务器 " 服务器需要 MXDY 环境同时支持 /bb插件和 MXDY 插
件 "通过搭建好的平台 "安装 7E.cS /:ddWXFYE .D;eD;"
下载相应数据库并初始化 " 启动 7E.cS &M& /:dd@XU
SFXD /LFDXY"执行 K;D@YD U@Y@C@AD AF;FfB;:]E%再执行 &A:W;KD
/& gQAD;Ag/\-D@dg\DAhY:BgU@Y@C@ADMAVL"配置 .F;F,;:]E"打开
安装目录下的 .F;F,;:]E.;e MB;:BD;YFDA"修改 7E.cS 的数据
库 连 接 参 数 &U@Y@C@ADMdEAVL MDX@CLD iY;WD"U@Y@C@ADMdEAVL M
UCX@dD i AF;FfB;:]E T数据库名 I "U@Y@C@AD MdEAVL M WAD; i ;::Y "
U@Y@C@ADMdEAVLMB@AA^:;UiT配置的数据库密码 I"为 F,a:XD ’.
分配 2,"AD;eD; M FBa:XD’AM2,e’e%iTF,a:XD ’. 服务器的 2,"
如 &4+(M4%#M4M4((I" 然后需要修改本地的 \3. 环境 "将
aYYBA‘ P P_W99:XF M@BBLDMK:d 解析至之前设定的 F,a:XD ’. 服
务器 2,"最后启动 .F;F ,;:]E# 可以自己动手为 .F;F,;:]E
编写 ?WCE 插件 "然后在 .F;F,;:]E 服务器上运行自己编写
好的 ,8, 脚本" 通过该脚本可以截获通过 .F;F 识别的语
音指令 "然后将指令发送到 ?@ABCD;;E ,F"进而控制数据
采集系统的开启# 软件流程图如图 % 所示#
!"! 单片机程序

5,#+.&4 单片机不仅功耗低 "而且具有 ’ jk 的在线
编程 JL@Aa 存储器 " 利用该单片机编写指令识别程序 #
,"MNl,"M$ 为双向 2 P> 口 " 接收从 ,-11$1 输入的数据 "
通过单片机内置程序判断是开启指令还是关闭指令 "并
将控制指令通过 ,1M$ 口输出 # 程序流程图如图 $ 所示 #
基于 .F;F 的远程监控是控制时代的一种新思路 "整

图 ’ 接收器电路图

应用奇葩 ()*+,-. /0 1,,-&2*3&/4
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图 ! 程序流程图
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状
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回

合移动通信技术与控制技术 " 开辟了控制时代的新格
局 #运用现代通信技术 "扩展了手机应用范围 "而且功能
扩展性比较好 "通过合理的设计 "可以以一部 -,1/2) 手
机 "通过自然语言 "以人机对话的方式控制诸多设备 #此
设计成本比较低 "智能化程度较高 "适应了智能控制发
展潮流 #
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图 D 开关控制流程图
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