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图 % 点胶装置的架构示意图

电气比例阀是以电气方式控制空气压力 !流量的元
件 "它以电信号控制空气压力 "通过改变电压 !电流输入
来达到调节空气压力的目的 #它能够根据输入电压的变
化 "按照不同的比例压连续 !高精度地控制阀门送出的
空气流量 $
电气比例阀是在微电子技术和计算机技术的迅速

发展下 " 为满足现代工业生产自动化的需要而产生的 $
目前 "由于电气比例阀具有成本低 %抗污染能力强 !动态
特性好 !控制精度高 !应用成熟等特点 "使得这一类系统
的应用前景十分广阔 & %’$($
电子工业的迅猛发展带动了与之密切相关的电子

封装业的发展 "其中点胶技术也有了很大的发展 & "’)($ 随
着对点胶精度要求的不断提高 "尤其对点胶的连续性也
提出了新的要求 & *($ 因此 "本文在设计时引入了电气比
例阀 "它可将压力数据转换成电压信号来控制电气比例
阀开启的大小 $

! 系统结构设计
点胶机系统以压缩空气为动力 "装置主要由主控制

器 !存储模块 !与下位机的通信模块输入 +输出控制模块
以及键盘 +显示模块等 * 部分组成 $ 主控制器实现数据
处理并输出控制信号控制外部器件的驱动电路 &存储模
块用于存储数据 &与下位机的通信模块实现主板与下位
机的数据交换和命令控制 & 输入 +输出控制模块用于驱
动电气比例阀 %电磁阀的开关 &键盘 +显示模块用于显示
参数设置和数据显示 $ 其系统架构如图 % 所示 $

电磁比例阀在点胶机系统中的应用
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摘 要 ! 介绍了点胶机控制系统的工作原理和结构组成 #同时在气路控制模块中引入了电磁比例
阀 #根据其工作特性设计了驱动电路并开发了程序 #用单片机编程实现电磁比例阀开启的大小程度 #
从而控制流过的气体流量$ 实现了以电信号控制空气压力#通过改变电压%电流输入即可达到调节空
气压力的目的$ 该系统在实际试验中运行稳定#明显提高了点胶质量和点胶精度$
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图 " 电气比例阀的驱动电路结构图

图 % 电气比例阀驱动电路图

图 & 电气比例阀控制流程图

气路控制系统是点胶装置的重要组成部分 !它
的设计将直接影响到点胶的质量和点胶过程的一

致均匀性 !因此 !本文引入了电磁比例阀 !通过程
序实现对电磁比例阀开启的精确控制 ! 进而控制
流经其的气流大小 !实现了点胶的精确控制 "

! 电磁比例阀的特性及驱动电路
!"# 电磁比例阀的特性
以某型号电气比例阀为例! 它有丰富的输入信号

’()’ * +,#-(& * +,#% ./(#- ./ +, 或者 ) *(
& * +, 以及)- 0! 可变电阻 " 输入信号以- *(& *
+, 为例 !其输入 1输出特性如图 $ 234所示 5 压力 #
流量特性如图 #264所示 "

!"! 驱动电路
电气比例阀的驱动电路是一个气压 #电压转换电

路 !即将输入的气压值经 +1/ 转换为电压 !经放大后输
送给电气比例阀 " 而电气比例阀则根据输入电压的大
小 !按照比例压来控制阀门开启的大小 !进而控制送出
空气的流量 " 具体电路结构如图 " 所示 "

其中 !参考电压模块给 +1/ 转换器提供高精度的参
考电压 !当 7,8 的控制信号到达 +1/ 转换器时 !它可将
传输的 9位二进制数据转化为电压信号 !经由功放放大
到 -$)- *!驱动电气比例阀 " 其具体的驱动电路设计如
图 % 所示 "

$ 驱动程序的设计与实现
在硬件设计电路中 !+1/ 芯片 /+:"’$ 通过并口与

处理器连接 !因此对于处理器的操作来说 !就是一个片
外的存储单元5驱动程序编写相对比较简单" /+:"’$;<=>? 2 @
负责完成对 /+:"’$ 的初始化工作 !/+:"’$;AB? 2 @负责

完成对 /+:"-# 的 +1/ 转换命令写入 " 在本设计中选用
的输出口是 / 口 !故令 /1CD-" 电气比例阀控制流程图
如图 & 所示 "

当点胶动作开始时 !/+:"-# 被选通 !即 ,ED-!同时
FG 变低电平 " 在 FG 的下降沿 !/H9I,&$ 将从 JK 口开
始向 /+:"’$ 传输数据 !进行 +1/ 转换 " 转换公式为 L

!D $%*++%"
$&& 2!@

其中 5*++ 是 /+:"’$ 的参考电压 !" 是 J! 口输出的二进
制数 " 电气比例阀根据转换电压 ! 按照一定的比例压
控制阀门开启的大小程度 ! 从而控制流通的空气流量 "
当点胶动作完成时 5 即可关闭 J! 口输出 !+1/ 转换停
止 !电气比例阀关闭 "
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图 # 某型号电气比例阀的特性曲线
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本文介绍了点胶机控制系统的工作原理和电磁比

例阀的工作特性 !根据其特性设计了驱动电路并开发了
程序 ! 实现了用程序控制电磁比例阀开启的大小程度 !
从而实现了对气路系统的精确控制 ! 实现了精密点胶 "
该系统在实际试验中运行稳定 !控制精确 !能明显提高
点胶质量 !且点胶过程稳定一致 "
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