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随着 %&’()&(’ 技术的快速发展 ! 网络接入速度不断
提高 !各种类型的应用层出不穷 *网站访问量越来越大 "
内容越来越多 *用户交互不断增强 !访问集中 !造成数据
库负载过大 "网站显示延迟等影响 !而造成影响用户体
验的主要瓶颈集中在数据库服务器承载能力方面 #要让
数据库服务器快速响应并能够承受越来越大的负载 *
缓存技术就是解决此问题的一种方案 $+,-.( 性能高效 !
设计简单 !可以对数据库中的数据进行缓存 !降低数据
库负载 %可以对 /(0 页面进行缓存 !提高 /(0 页面响应
速度 %对复杂计算结果进行缓存 *可以减少网站服务器
的传输负荷和计算速度和对用户的响应速度 !有效地提
高网站性能及可扩展性 $ 本文主要介绍开源内存数据
1(234 的特性及其应用 $

! "#$%& 简介
1(234 是一种 5(678,9:( 类型的内存数据库产品 !全

名为远程字典服务 ;1<=>’( ?%-’3>&,)6 @()A()B * 与 C(=#
-,-.( 相似 !但 1(234 支持更多的数据类型 !包括字符串
&@’)3&D’"链表 &E34’’"集合 &4(’’"有序集合 &F4(’’"哈希

;G,4.H等$与 C(=-,-.(2 一样!为了保证效率!1(234 数据都
是缓存在内存中! 但与 C(=-,-.( 只是用来做缓存相比 !
1(234 适用的场景更多*并且可以直接用于数据存储服务$

’ "#$%& 特性
虽然 1(234 与 C(=-,(.(2 具有很多相似的特征 *可替

代 C(=-,(.(2 做为缓存 *但它又具有更多优秀的特性 *如
支持多种数据结构 "支持简单事务控制 "支持持久化 "支
持主从复制 "83)’:,9 C(=>)6 功能等 $
()* "#$%& 数据类型

1(234 除了提供常规的数值或字符串外还提供 I 种
数据类型 (E34’"@(’"F4(’;@>)’(2 @(’H和 G4(’;G,4. @(’H$

;!H@’)3&D;字符串 H
@’)3&D4 数据结构是简单的 5(678,9:( 类型!8,9:( 其实

不仅是 @’)3&D!也可以是数字$ 使用 @’)3&D4 类型!可以完全
实现目前 C(=-,-.(2 的功能!并且效率更高%还可以享受
1(234 的定时持久化"操作日志及 1(J93-,’3>& 等功能$

;$HE34’ ;双向链表 H
E34’4 就是链表 !使用 E34’4 结构可以轻松地实现最新
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图 % 博客系统结构图

消息排行等功能 ! &’()( 的另一个应用就是消息队列 "可
以利用 &’()( 的 *+,- 操作将任务存在 &’()( 中 .随后工作
线程再用 */* 操作将任务取出进行执行 ! 012’( 还提供
了操作 &’()( 中某一段的 3*4.可以直接查询 #删除 &’()(
中某一段的元素 !

5" 6,1) 7集合 8
,1)( 是一个集合 " 集合的概念就是一堆不重复值的

组合 ! ,1) 是 ,)9’:; 类型的无序集合 !012’( 还为集合提供
了求交集 #并集 #差集等操作 "可以非常方便地实现如共
同关注 #共同喜好 #二度好友等功能 "对上面的所有集合
操作还可以使用不同的命令选择将结果返回给客户端

还是存集到一个新的集合中 !
5< 8=(1)5有序集合 8
=(1) 与 ,1) 相似 .但在 ,1) 的基础上增加了一个 ,>?91

的属性 ! 这一属性在添加修改元素时进行指定 "每次指
定后 "=(1) 会自动按新的值重新调整顺序 !

7@ 8-A(B7BA(B 表 8
在 C1D>A>B12 中 " 经常将一些结构化的信息打包成

BA(BDAE"在客户端序列化后存储为一个字符串的值 "比
如用户的昵称 #年龄 #性别 #积分等 "在需要修改其中某
一项时 "通常需要将所有值取出反序列化后 "修改某一
项的值 "再序列化存储回去 !这样不仅增大了开销 "也不
适用于一些可能并发操作的场合 7比如两个并发的操作
都需要修改积分 8! 而 012’( 的 -A(B 结构可以实现像在
数据库中 +E2A)1 一个属性一样只修改某一项属性值 !
!"! #$%&’ 事务控制

012’( 可以通过 C+&F4GHIHJ 来支持简单的事物控
制 ! 012’( 只能保证事务中的所有命令串行执行 "在事务
的执行过程中不会为其他客户端发起的请求提供服务 !
当一个 >K’1:) 使用 DLK)’ 命令时 "这个连接会进入一个事
务上下文 "该连接后续的命令会放在一个队列中 "当此
连接收到 1M1> 命令后 "012’( 会顺序地执行队列中的所
有命令 "但是如果事务中的一个命令失败了 "并不回滚
其他命令 !
!"( #$%&’ 持久化机制

012’( 是一个能支持持久化的内存数据库 .它通过将
内存中的数据保存到磁盘来持久化 ! 012’( 有两种持久
化方式 "一种是 ,:AE(B?))’:; 7快照 6"另一种是 AEE1:2N?:#
KO P’K1 5缩写 A?P 8的方式 ! 下面分别介绍 Q

5% 8,:AE(B?))’:; 方式
快照是默认的持久化方式 ! 这种方式是将内存中数

据以快照的方式写入到二进制文件 2LDER92S 中! 可以通
过配置 912’(R>?:P 来设置自动做快照持久化的方式 !

5$ 8A?P 方式
如果对数据要求很高 "可以采用 A?P 持久化方式 ! 因

为在使用 A?P 持久化时 .012’( 会将每个命令都追加到
AEE1:2?:KO RA?P 文件中 "当 012’( 出现意外关闭后 "重启后

会通过执行 AEE1:2?:KO RA?P 文件中的命令来在内存中重
建整个数据 T %U!
!") 主从复制

012’( 主从复制配置非常简单 . 可以通过配置 912’( R
>?:P 文件中的 01EK’>A)’?: 段来实现主从复制 ! 012’( 主
从复制特点 Q

5% 8支持一个 DA()19 可以拥有多个 (KAV1.同时 (KAV1 还
可以接收其他的 (KAV1!

5# 8主从复制不会阻塞 DA()19和 (KAV1"在同步数据时 "
DA()19 和 (KAV19 都可以接收 >K’1:) 请求 !
通过主从复制的特性可以做到以下 " 个方面 $
5% 8可以做到读写分离.提供系统伸缩性和系统性能 "

如 DA()19 主服务用来写数据 "(KAV1 服务用来读数据 !
5# 8可以做到备份数据分离 "如 (KAV1 服务器群中的

一个或两个服务器用来备份数据 !
5" 8虽然 012’( 宣称主从复制无阻塞 "但是由于 012’(

使用单线程服务 . 而与 (KAV1 的同步是由线程统一处理 "
因此 "对性能有影响 !在 (KAV1 第一次与 DA()19 做同步时 .
如果 DA()19 快照文件较大 . 相应快照文件的传输将耗费
较长时间 .文件传输过程中 DA()19会造成访问延迟!
!"* +&,-./0 1$23,4 功能

012’( 的 W’9)LAK C1D?9O 5虚拟内存 8通过配置可以让
用户设置最大使用内存 . 当超出这个内存时 . 通过 &0+
类似算法 .将一部分数据存入文件中 .在内存中只保存使
用频率高的数据来提高 012’( 性能 !

( #$%&’ 应用分析
通过上述 012’( 的特征分析 .可以看到当作 JA>B1 工

具时 "012’( 与其他 JA>B1 相比更多的优势性能和内存使
用效率相差无几却拥有更多的数据结构并支持更丰富

的数据操作 "同时还支持持久化 !例如在某博客系统中 "
整个系统结构图如图 % 所示 .客户端通过 012’( E9?MO 访
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图 $ 取最新博文代码

问 %&’()! 目前的 %&’() 本身都不具备分布式集群特性 "
当有大量 %&’() 时 "通常只能通过客户端的一些数据分
配算法 *比如一致性哈希 +来实现集群存储!而 ,-&./0123
通过引入一个代理层 "可以将其后端的多台 %&’() 实例
进行统一管理与分配 " 使应用程序只需要在 ,-&./0123
上进行操作 "而不用关心后面具体有多少个真实的 %&#
’() 存储 "这样就可以通过平行扩展 %&’() 45)6&0 服务器
来无限扩展 %&’()!

%&’()745)6&08 与 %&’()7)95:&88 通过主从复制连接 !
同时 ;%&’()7<95:&0!! 通过 51= 负责持久化 ! ,-&./0123 可
以配置结点故障问题 " 当某一个结点出现故障后 "用
%&’() 45)6&0 相应的 %&’() <95:& 切换成 45)6&0!
在系统运行中要处理各种业务逻辑 "因而需要访问

大量的数据库资源 "在数据库上进行读写操作 "数据库
压力会较大 "性能较低 ! 通常把更新不频繁的数据进行
缓存 ! 例如下面几种操作 !

*!+根据条件得到最新数据的操作 "以时间为权重
比较典型的取最新博文的数据代码如图 $ 所示 ! 可

以将最新的 > ??? 条博客的 @A 放在 %&’() 的双向链表
* 9()6 + 集合中 " 使用 BCD<E F91G9&HG91F/1)6(’) 命令向双向
链表 * 9()6 +集合中插入数据 ;插入完成后再用 B,%@4 F91G#
59I 956&)6 IG91F) ? >??? 命令使其永远只保存最近 > ??? 个
@A" 然后在客户端获取最新博文时可以用下面的逻辑
*伪代码 +了 ! 如果还有其他的取最新数据需求"比如#模
拟技术 $分类的最新 >? 条数据 "则可以再建一个按此分
类的双向链表 *9()6+;将博文的 @A 插入此双向链表 *9()6+中%

*$+根据条件得到排行榜应用 "相当于数据中取 ,JC
! 操作 "例如访问量最高的博文 &用户的相互关注等 !
以某个条件为权重得到数据 "如果博文按浏览的次

数排序 " 这时可以使用 )106&’ )&6 将浏览次数值设置成
)106&’ )&6 的 )K10&" 将具体的博文 @A 设置成相应的 :59#
L&"每次新增博文时只需要执行一条 MNAA G91FHF&6G91F#
/1)605OP ? !???" 每当博文被浏览时 " 使用 M@QR%ST
G91F HF&6G91F/1)605OP ! !???"取访问量最高的博文时就可
以使用 M%UV%NQWU G91FHF&6G91F/1)605OP ? 78"来按照浏
览次数高低排行了 !

*"+网站计数的应用 "比如在博客系统中浏览次数 &
评论数等 !

%&’() 的命令都是 原子性 的 ; 可 以使 用 @QR%ST&

M@QR%ST 命令来增加计数 " 使用 AUR%ST&M@QR%ST 命
令来减少计数 !如果给博文 @A 号为 8 ??? 的增加一次浏
览 "则使用 @QR%ST G91F/1)6 H8??? 8 命令 !

*X+构建反垃圾信息 *)/5.+系统 "比如评论系统中的
反垃圾信息等 !
在博客系统中评论是必不可少的 " 同时各种攻击

)/5. 也少不了 *如垃圾评论&广告&刷排名等 +"可以针对这
些 )/5. 制定一个规则" 例如一分钟评论不得超过 $ 次">
分钟不能评论多于 > 次 ! 这可以使用 %&’() 的 <106&’ <&6
来将最近一天用户操作记起来! 使用系统时间为 )K10&;这
样执行一条 MNAA L)&0H8???H1/&056(1O >X>Y8$$Z[>X ’发表
评论 $" 得到 用户 最近一 分钟 的操 作如下 M%NQWU#
ST<RJ%U L)&0 H8???H 1/&056(1O >X>Y8$$Z[>X \(O=! 这样如
果一分钟有两次评论 "就可以判定为 )/5.*每个网站的
规则不一样 +!

*>+可以使用 %&’() 系统中 CLG]<LG 和 N^52 长链接来
构建实时消息系统 !

%&’() 的 CLG]<LG 系统作为一种消息通信模式 "类似
于设计模式中的观察者模式 "发布和订阅机制可以很方
便地实现简单的聊天功能 "可以应用于实时聊天 *通过
与 N^52 长链接 +&异步消息处理 *如注册后给用户邮件通
知 +等场景 ! 将不同的频道分布到不同服务器上 "也可以
很方便地实现服务器的扩展以应对用户量的增长 !

*Y+使用 B()6 或者 M)&6 构建队列系统 !
可以使用 B()6 构建队列系统 " 加入队列可以使用

0/L)_ F91G59 H‘L&L& 5’’G91F/1)6"退出队列使用 9/1/ F91G59 H
‘L&L&! 使用 M)&6 来构建有优先级的队列系统 "加入普通
级别的列队命令 a5’’ F91G59 Ha‘L&L& 8 5’’G91F/1)6 ;加入高
优先级的列队可以通过提高 )K10& 的值来提高优先级 !
为了高速缓存在系统应用的不同需求 " 对 %&’() 的

主要特征进行了分析 "同时对其作为缓存解决方案的应
用进行了举列说明 ! 随着 %&’() 的发展 "官方 015’.5/ 在
%&’() " 版本中将加入集群功能 "%&’() 作为内存数据
库 "可以通过水平扩展来延伸系统的物理内存 "同时又
支持持久化 " 完全可以将所有数据存放在 %&’() 内存数
据库中 "这样才能充分发挥内存数据库的优势 !
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