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机车企业集团级标准件库建库关键技术研究 !

柳少华#孙 华#韩彩夏
!南车青岛四方机车车辆股份有限公司 信息技术部 "山东 青岛 !""####

摘 要! 在分析机车车辆企业标准件库的使用状况的基础上# 深入研究构建机车车辆企业集团
级 $%&’% 三维标准件库的关键技术 #并阐述了应用 $%&’% 参数化 $知识顾问及 $()(*+, 功能创建集团
级标准件库的实现技术及方法%
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中国机车车辆行业作为典型的现代制造企业 #在全
球经济一体化环境下 # 正面临着产品交货周期缩短 %产
品加工成本降低 %质量提高等压力 Q #R& 为此在使用 $%C
技术和软件进行产品设计的过程中 #需要合理有效地处
理设计过程中的重复设计 &使用标准件和通用件进行产
品设计 #实现了避免重复设计 %保证产品数据唯一 %提高
产品质量的目标 #标准件和通用件的使用已经成为衡量
机械制造业考核产品设计质量的重要指标 &
目前我国的机车车辆行业已经建立了企业级或产

品级的标准件库 #这些标准件在机车设计 %制造 %检修过
程中发挥了重要的作用 &由于各单位根据本单位的需求
建立标准件库 #在标准件库的建设和应用上出现了重复
设计 %标准化和规范化程度不高 %标准件库的动态管理
和维护规范缺失 %数据异构等问题 Q !R#因此需要建立集
团级标准件库以及相应的标准件库管理和使用规范 #实
现集团级知识积累和重用 &最大程度地降低产品开发成
本 #提高产品设计质量和效率 #提高企业竞争力 &

7 机车车辆企业三维标准件库使用状况
在产品开发过程中使用标准件能节省大量的设计

成本 #同时 #标准件的使用极大地节省产品的制造成本 &
随着现代制造业和工业技术的飞速发展 #工业标准化程
度的不断提高 #工业分工日益细化与协作程度的日益加
深 Q .R#机车车辆行业标准件化程度也在不断的提高 &
目前 #用于机车设计的标准件很多 #以某动车组中

的一辆车为例 #该车所有零件数为 #/" 0S/#其中标通件
数为 SS ##.#标通件数量占整车零件数的 !TH4#U& 机车
使用的标准件类型集中在 ’8V%WI%&I%XI%FI 以及通
用件等的螺钉 %螺母 %螺柱 %销等的紧固件以及 &I 的管
道件等的 .33 多种标准号的近 #3 333 种规格的标准件 &
表 # 所示为该车标通件使用情况分析 &

表 # 标通件使用分析表
零件类型

WI
&I
通用件

其他标准件

数量

S. 3T/
S1T

# .##
#"S

占标通件比例 YU
/"Z..

#
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0 集团级 1*23* 三维标准件库建库关键技术
在已有标准件库基础上 !深入分析和挖掘集团级产

品结构信息 "标准件信息和应用需求 "标准件的使用状
况等 !构建集团级 !"#$" 三维标准件库产品 % &’# 构建集
团级标准件库关键技术如下 $%(& 根据集团下各单位标
准件库的建设与应用需求 !界定标准件库的范围及分类
信息 ’%)&确定标准件属性信息 !形成标准件设计模板 !
以规范标准件基础数据 ’%*& 参考集团层面三维设计的
相关规范确定建立 !"#$" 的标准件模型的一般要求 (
045 确定标准件分类及范围
标准件种类繁多 !数量庞大 !而在实际应用过程中

使用频率高的标准件种类和数目相对比较固定 (分析目
前机车行业产品特点以及标准件使用状况及集团下各

单位使用标准件的状况 !构建含有 +,"#,"通用件同时
兼顾 -,".,"/, 的集团级标准件库 (标准件库的基础结
构图如图 ( 所示 (

将功能 "目的 "设计或特征相似的标准件组织为一
类 ( 利用分类结构树 !用户可以利用分类信息直观快捷
地找到所需的零件 (标准件库的分类结构及分类管理对
促进标准件的使用 "促进设计重用 "减少查询标准的时
间及减少重复设计有重要意义 (分类管理的意义有助于
企业提高标通件的使用 !提高标准化水平 !降低设计成
本 ( 本标准件库按标准类型分类 (
040 标准件属性信息
根据集团层面的标准件管理和应用现状 !定义标准

件的基本属性信息包括 $0 号 "名称 "规格型号 "材料 "单
重 "标准号等信息 (属性信息作为模型管理的关键字 !为
避免出现复合关键字 !属性信息尽可能拆分成具有明确
意义的单一属性 ( 标准件基本属性信息见表 1(

决定一个标准件的信息除了基本属性信息还需要

尺寸参数信息的支持 (一个完整的标准件信息不仅包含
上述基本属性信息 !同时包含尺寸信息以及扩展属性信
息 ( 完整的标准件属性信息构成如表 * 所示 (

046 模型定义的一般要求
标准件最终需要应用到集团下各单位的 203 系

统 ! 但是考虑各单位的 203 系统不同及设计软件版本
不同 !因此模型属性名称定义不同 !模型属性与 203 系
统中零组件属性之间的映射关系不同 ( 因此 !建立集团
级标准件库需要定义标准件建模模板 !建立属性之间的
关联关系 !保证属性信息完整 !确保本标准件库中的产
品最大限度地适用于不同单位的 203 系统 (
标准件建模的一般要求如下 $
%(&建模的软件环境要求$制定统一的标准件建模模

板!该模板规定了标准件的基本属性信息"扩展属性以及
相关参数属性等信息!并规定了属性之间的关联信息( 如$
45678!95::4567;<=7>:;<?@A5>7#@75B67CB;27@AD@65C>7E7F79(

%)&属性填写要求 $件零件号 %25@B4?6G7@&是零件唯
一标识 !25@B4?6G7@ 属性名称中 !不能出现空格 "中文 "
斜杠等内容 !零件物理文件名称 "设计表名称保持一致 ’
根据标准件图纸要求!把模型相关的所有特征用参数体现
出来!参数要求有意义!尽可能使用标准件图纸标注的驱
动尺寸!不得随意增加控制尺寸’创建完成基准零件后要
定义各参数( 定义 $0 号"名称"材料"规格"单重等属性(

%*&设计表命名要求 $设计表要求名称和零件名称
相同 !使用 7H>79 创建 (

%&&草图要求 $基准零件的模型草图要 )全约束 *!草
图上的约束尺寸要和已经定义的那些参数相关联 (

%I&种子文件的创建应严格按照三维建模相关规范
执行 (

6 1*23* 三维标准件库创建流程
基于 !"#$" 的 标准 件库中 ! 数 据 模型为以子图

%J7B5K9&形式存在的实体零件( 每一种标准件的所有规格!
都需要事先在子图中生成相应的实体模型( 对于规格多的
标准件来说!可以通过参数化建模 !后应用基本属性参数
和尺寸参数建立设计表!通过修改设计表的值驱动生成不
同的实例模型 %&’( !"#$" 的知识工程提供的LD@6?95 功能 +
07:KMC #5G97 功能和 !5B59DM 功能创建标准件库 ( 用户通
过定义特征 "公式 "规则和检查 "产生25@567B7@:%参数 &"

图 N !"#$" 三维标准件库结构
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!"#$" 三维标准件库

表 ! 标准件基本属性信息
属性名称

25@B4?6G7@

4567

<=7>:
<?@A5>7#@75B67CB

J7AKCKBKDC
<B5CJ5@J
35::

序号

N

)

*
&
I
P
Q

具体属性信息

标识信息$$0 号!标准件的编码信息
命名信息$标准件的名称8分类名R规格;表面处理;

材料%性能等级&
规格型号$标准件的规格范围"产品等级等规格信息

表面处理$标准件的表面处理方法!如$镀锌等信息

材质信息$材料牌号"材料名称"性能等级等材料信息

标准号$标准文件命名的标准号信息

单重$标准件的质量信息

表 $ 标准件属性信息构成
信息类型

基本属性

尺寸信息

扩展属性

分类信息

序号

S

1

*

&

具体属性信息

包含标识信息"命名信息"规格型号"表面处理"材料

信息"标准号"单重信息(
标准件图纸标准的驱动尺寸参数(
作为预留的扩装属性! 供使用各单位根据各自需求

扩展使用(
标准件的分类信息!命名为 !95::4567(
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!"#$%& ’()*"!设计表 "#+,-./*(!方程 "以及 -/*"#!规则 "等
知识对象$实现参数化设计$最终应用 0(1(*,% 功能将参数
化的标准件系列添加到 0(1(*,% 标准件库 234%
基于 05’65 78 的标准件库创建流程如图 9 所示 %

012 参数化创建标准件模型
对标准件分类以后 $利用 05:65 软件对标准件进行

实体建模 $实体建模过程中必须使用事先制定好的软件
环境和软件模板 $实体建模必须严格按照标准图纸的要
求定义尺寸参数 %零件建模过程严格按照参数化设计的
要求 2 ;4%0<:=< 软件提供了参数化设计的工具 >,-./*( 功
能 $利用 +,-./*( 功能创建 ?(-(."1"-#$并建立参数与实
体之间的联系 $尺寸参数包括描述零件特征尺寸 #特征
与元素之间的关系等 % 参数化建模需要定义约束关系 $
模型实体需要全约束 $但同时不能出现过约束 2 @4%
标准件参数化建模步骤 &
!A"首先进入零件设计 !B(-1 C"#$%&"模块 % 创建草

图及三维实体模型 $同时建立模型约束 $注意不能遗失
必要约束 $同时避免过约束 %

!9"使用 +,-./*( 功能创建参数 % 尺寸参数必须严格
按照标准图纸标注的尺寸 $不得随意添加和修改参数 %

!D"创建参数与实体尺寸之间的函数关系 %
013 创建设计表
同一系列的标准件$尺寸上的区别由尺寸参数的值决

定 % 通过 C"#$%& :()*" 功能建立参数化实体模型的设计
表 $定义设计表的属性参数和尺寸参数 $包含 ?(-1E/.)"-
!=C 号"#F(."!零件名称"及尺寸信息等 2;4% 设计表保存成
"GH"* 数据表格式 $ 该 "GH"* 表作为 05:65 文档的外部数
值$通过修改该表的值驱动生成不同的实体模型 %
010 创建 4-.-&(5 库文件

05:65 的标准件是通过 0(1(*,% 来管理的 $0(1(*,% 由
章节 !0I(J1"-"#系列 !+(.$*$"#"组成标准件库的数据结
构 % 将带有设计表的标准件模型导入 0(1(*,% 相应的系
列中 $根据设计表中的值解析成不同型号规格的单个实
例模型 2 K4% 通过浏览 0(1(*,% 库 $可以快速预览标准件模
型实例 $0(1(*,% 的 ’章节 (和 ’关键字 (等对模型进行分
类管理 % 创建 0(1(*,% 库的步骤如下 &

!A"在 0<:6< 里创建 0(1(*,% 文档 %
!9"将含有设计表的模型添加到 0(1(*,% 文档的对应

分类下 %
!D"加入描述等 $生成 0(1(*,% 库文件 %
本标准件库覆盖含有 6LM#NO#:O# 其他标准件 #通

用件的紧固件 #机构件 #管道件等零件类型 %本标准件库
采用三级结构示意图如图 D 所示 %

标准件库是信息资源的重要组成部分 $ 对产品开
发 #生产具有重要意义 % 目前 $国内很多机车企业采用
0<:6< 作为产品设计的 0<C 软件 $0<:6< 软件自身强大
的知识工程和参数化建模的功能为研究和创建 0<:6< 的
三维标准件库提供了重要的保障%对基于 0<:6< 的三维标
准件库的研究成为机车行业推进快速设计的重要手段% 在
分析机车车辆行业标准件建设及使用基础上$建立机车车
辆企业集团级 0<:6< 三维标准件库$避免企业重复投入与
资源浪费$消除数据异构$提高集团内基础信息资源的利
用$支持集团的战略实施$实现信息资源的共享共建$实现
提高设计效率#降低开发成本#提高产品质量#增强企业知
识积累与重用$提高企业的竞争力的目标%
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图 9 标准件建库流程
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图 D 标准件库结构图
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