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图 ! 网络接口的风光互补控制器发电系统框图

可再生能源的综合利用对社会经济的可持续发展

和节能环保有着重要的意义 !风能和太阳能作为两种应
用广泛的可再生清洁能源 "在资源条件和技术应用上具
有很强的互补性 ! 在一些区域或地区 "独立供电系统成
为最需要的电源 "风光互补控制器作为离网发电系统的
核心部件 "应用越来越广泛 ! 控制器的性能决定了离网
发电系统的稳定性和性能状态 "如何管理和监控控制器
的功能 #采集控制器的相关数据 #分析控制器的相关性
能 "变得尤为重要 !随着网络接入设备的普及 "利用有线
网络可以实现集中监控和远程监控风光互补控制器 %!&’(!
本文设计了一种基于网络接口技术的风光互补控制器

系统 "该系统集通信传输 #数据采集 #存储 #读取 #控制
功能于一体 "在实际使用过程中 "性能稳定可靠 !
本文主要介绍了网络接口风光互补控制系统的硬

件电路设计和软件设计 ! 其中 "软件设计分为嵌入式软
件设计和上位机监控软件设计等 !

! 硬件电路设计
风光互补发电系统是利用太阳能电池方阵 #风力发

电机组将发出的电能存储到蓄电池组中 "当用户需要用
电时 "蓄电池直接给直流负载供电 "或通过逆变器将蓄
电池组中储存的直流电转变为交流电 "再通过输电线路
送到用户负载处 !
本文设计了一种基于网络接口技术的风光互补控

制器系统 "该系统的外围硬件电路主要包括风力发电机
组 #太阳能光伏电池组 #带网络接口的风光互补控制器 #
蓄电池组 #逆变器 #直流负载和交流负载 " 系统框图如
图 ) 所示 !

基于网络接口技术风光互补控制器系统的设计
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摘 要 ! 设计了一种基于网络接口技术的风光互补控制器系统 # 通过网络接口协议转换器实现
./&0"0 转换为 12345243$进而实现 12345243 的接入 6利用 7895:9;8< =1>!?@,,A 采集风光互补控制器系统
数据 6通过监控软件可以实现局域网和远程监控 $对采集的相关数据和状态信息进行分析来掌握控制
器的性能状态$通过远程参数设置来控制控制器的性能和故障排除#
关键词 ! 风光互补% 网络接口% 控制器% 数据采集
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图 % 网络接口协议转换模块软件设计流程图
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图 # 网络接口控制器系统的硬件平台结构图

图 " 网络接口协议转换模块的硬件原理图

本文着重讨论网络接口的风光互补控制器系统的

设计 "该设计主要包括两个部分 # 1!2风光互补控制器的
设计 "主要包括 .34564738 公司的 ()-9:;<<= 单片机以及
外围电路 >&?+ 转换电路 $整流电路 $开关控制电路 $市
电切换电路等 2 @%A B ># 2网络接口协议转换器的设计 "主要
包括C以太网接口芯片 +.D$$$&$()- 系列 ()-9<:=E:$.-*$
网口变压器件 F99$#G其他的接头有 ’E%H 等 % 网络接口
风光互补控制器系统硬件结构如图 # 所示 %

风光互补控制器通过单片机 ()-9:;<<= 采集相关数
据 & 通过串口 ’IJ#"# 进入网络接口协议转换器 & 通过
’E%H 接入到 )KLM5KML 实现局域网和广域网互联 % 其网络
接口协议转换模块的硬件原理图如图 " 所示 %

该原理图中 &NO+& 接单片机 ()-9<:=E:$ 的 #% 引
脚 &NO+P 接单片机的 #" 引脚 &,(Q*,R接单片机的 H9
引脚 &,(Q*,J接单片机的 H$ 引脚 &,()0 R接单片机的
%= 引脚 &,()0J接单片机的 %: 引脚 %

! 软件设计
!"# 嵌入式软件设计

()-9<:=E:$ 单片机系统内嵌 ,-(?)( 协
议栈 & 使用单芯片完成协议转换功能 &大
大降低了系统成本和复杂程度 % 网络接口
芯 片 集 成 ,-(?)($*+($)-.($&’($+F-(
等众多复杂网络协议和 IQ-SO, 插口标
准 G 能够适应现有办公网络包括无线和有
线网络通信标准 G 可通过路由和防火墙访
问 G支持直连与交叉 B提供 ,-( IM5TM5$,-(
-U3MKL$,-( &VL6$*+( .WXLM5$*+( IUWTM$
*+(广播 $*+( 组播多种工作模式 & 体积

较小 &易于嵌入集成 &支持串口及网络方式配置 &采用
,-( 连接实时检测技术及时恢复被中断的 ,-( 连接 &数
据包全透明 9C9 真实转换 &复合式看门狗技术 &永不死
机 &适应低温和高温工作环境 &为控制器的 ,,N 串口轻
松实现网络功能 % 系统运行后 &单片机运行 .34654738 的
,-(?)( 协议栈 &根据配置参数对从以太网通信口接收到
的数据或从串行通信口接收到的数据进行处理 % 当通信
串行口有数据接收时& 单片机接收数据并将其转换为以

太网的数据格式并从以太网送出’ 当以太网有
数据接收时& 单片机接收数据并提取其数据包
中的有效数据从串口送出%
首先初始化网络接口协议转换模块 &初始
化部分主要完成的操作有 #软件复位 $设定工
作模式 $设定临时使用的以太网物理地址 $设

定接收帧的类型 $确定数据的传送方向 $中断允许 $使能
接收中断 $接收发送使能等 %
网络接口协议转换 模块 软件 设计的 总体 流程图

如图 % 所示 %
!"! 上位机监控软件设计

(- 机监控软件通过定时器轮训的方式定时地向各
个控制器单片机发送数据 & 通过 ,-(?)( 协议 $Y3KX64Z
套接字 &采用三次握手原理实现带网络接口的控制器的
有线传输 % 为了实现风光互补控制器的性能要求 &同时
考虑到软件的安全性 $稳定性和方便性 &本监控软件采
用 [P:\$ 开发 &后台数据库采用 .]I^N% 从设计的角度
看 &本监控软件具有的功能模块 # >!2用户角色权限分配
功能 &可以修改控制器的相关参数 &只有管理员用户才
可以 % >_2数据显示功能 &该功能可以通过多种方式对控
制器的相关数据进行显示 $分析和统计 % 可以通过曲线
图 $柱状图 $关系表图 $实物模拟图 $’W‘W5 图来显示控制
器的实时和统计分析数据 &通过动态曲线来动态显示用
电量和发电量累计数据 % >"2报警功能 &通过控制器返回
的数据进行分析 & 判断其是否属于控制器的警告信息 &
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图 % 监控软件模块功能关系图

图 & 监控软件主界面图

同时对软件的使用也设计了相关报警信息 !报警功能包
括系统报警 "通信报警 "控制器的状态报警等 #通过报警
信息来反映控制器的相关状态信息和性能指标 #如果发
现故障 # 可以通过远程网络 # 利用 ’( 机给单片机下发
指令来修正控制器的相关参数 #进而解除报警信息 ! )*+
参数设置功能 ,提供显示和设计控制器的相关参数设置
界面 #通过该界面可以设置控制器的相关参数 ! )%+数据
库功能设计 ,由于该监控软件要对控制器的实时数据进
行分析 "统计 #并且大量的数据要存储到数据库中 #因此
要考虑到数据库的设计 !数据库的设计主要包括索引设
计 "存储设计以及提高数据库的查询效率等 ! 本监控软
件的模块之间的关系如图 % 所示 !

网络接口风光互补控制器与相应的蓄电池 " 风机 "
太阳能电池板连接后 # 再通过 -.*% 网线连接到监控计
算机上 #上位机监控软件的监控主界面如图 & 所示 !
本文设计了一种基于网络接口技术的风光互补控

制器系统 ! 该系统包括风光互补控制器 " 网络接口协
议转换模块 " 嵌入式软件设计和上位机监控软件设
计 $该系统集通信传输 "数据采集 "存储 "读取 "控制功

能于一体 #通过实际使用证明 #系统传输速度快 #性能
稳定可靠 !
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