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电动工具的智能化是当今世界发展的必然趋势 !由
于其构造轻盈 "使用便利 "效率高 "能耗低等特点 !已从
产业上普遍使用发展到家庭生活中不可缺少的工具之

一 #近年来 !随着市场经济全球化 !电动工具产业发展迅
猛 $同时 !我国制造电动工具比例不断扩大 !已经成为世
界上主要的电动工具产品出口国和全球电动工具消费

国 $ 因此 !未来电动工具行业发展的潜力巨大 % &’$
建筑业是一个粗犷型的产业集群 !其手工作业程度

高 !机械化程度不高 $随着建筑技术的不断发展 !建筑工
程的成品化 %机械化是一个必然的趋势 !施工现场电动
工具的普及化对于提高整体施工技术水平 "减轻人工作
业 " 提高劳动效率和提高工程质量水平有积极的意义 $
目前 !国内外建筑工地中的钢筋捆扎依然使用人力的手
工捆扎 !即使在欧美等发达地区 !自动钢筋捆扎技术也
只是一个新兴的领域 !远没达到普及的程度 $ 传统的手
工钢筋捆扎工效低 "劳动力成本高 "风险系数大 !而且对
操作工人的熟练程度有一定的要求 $手持式全自动钢筋
捆扎机实现了以机器替代手工捆扎钢筋的所有步骤 !不
仅比手工捆扎速度快 "效率高 !而且有效提高了劳动效
率和操作的安全性 % #’$

! 国内外现状
钢筋捆扎机是一种建筑用电池类智能型钢筋快速

捆扎电动工具 !又名全自动钢筋捆扎机 &()*+,-*./ 012-3

45.67 8-/9.61’$ 它是一种智能化工具 !内置微控制器 !
能自动完成钢筋捆扎的所有步骤 !可广泛应用于建筑工
程领域 &梁 %弧 %柱 %梯等构件钢筋的绑扎 ’!以代替人工
捆扎钢筋 $
钢筋捆扎机最早从日本开始研制 ! 如日本美克司

&8(:’公司 % "’的钢筋捆扎机从 ;< 世纪 =< 年代初就开
始研制 !&==" 年发明第一代产品并开始推广市场 $ 到
#<&# 年 !美克司公司已经成功研制出第二代钢筋捆扎机
产品 !其性能非常好 !市场份额大 !但是价格也很昂贵 $
近十年来 !国内也开始研究钢筋捆扎机系统 !主要是模
仿日本产品 !也占领了一部分市场 $最近 !随着国内厂家
质量的逐步改进 !部分厂家开始研发自主知识产权的产
品 !市场占有率也逐步增加 !但是离挑战日本美克司的
地位还有很大的差距 $ 比如 (宁波九威实业有限公司 % >’%
台州市新大陆电子科技有限公司 %?’%深圳市西乡冠荣电子
厂%厦门美益达机械有限公司 %桐乡市嘉程电子机械有限
公司等# 该产品目前来说还没有达到普及的水平!市场价
格比其他同类电动工具高!还没有被大规模接受和使用 #
所以!当前主要市场还位于欧美发达国家!因为其较高的
劳动力成本以及个人多不愿意从事劳累辛苦的工作 !该
产品在欧美发达市场有着比较大的市场 # 而国内市场还
在开发之中!但相信国内市场前景更大#

" 系统结构
钢筋捆扎机主要由机体 %专用线盘 %电池盒 %充电器

一种智能型钢筋捆扎系统研究 !
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摘 要! 介绍了一种用于建筑行业的手持式全自动钢筋捆扎机器# 其使用方便 $快捷$高效%可以
替代人工捆扎钢筋的繁琐工序 %提高工作效率%降低人力成本#
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图 % 钢筋捆扎机实物图

图 & 供电电池实物图
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系统初始状态检测及复位

微动开关触发

送丝

剪丝

拧丝

图 " 软件流程图

四部分组成 !具有重量轻 "操作灵活 "效率高 "质量稳定
等特点 # 它具有自动完成钢筋捆扎的功能 !主要应用于
建筑 "桥梁 "矿山等施工现场 !实物中性图如图 % 所示 $

机体包括单片机控制电路板 %捆扎机械传动结构和
壳体 $其中单片机电路板负责控制整个系统工作状态及
过程 &而捆扎机械传动结构目前国内外都申请了很多专
利 !比如 ’钢筋捆扎机的钢丝卷筒制动单元 . +/!钢筋捆束
机 . 0/ 1钢丝卷筒 %钢筋捆扎机及钢筋捆扎机的操作方法 . $ /

等 $ 线盘为专门定制 !一般采用 2*$ 33 的镀锌铁丝 !硬
度适中 $ 铁丝被绕在一个特制的线盘里面 !线盘装入机
器里即可操作使用 $ 每盘铁丝大概长 )4 35%22 3 之间 !
根据机器型号或者设定的不同 ! 可以捆扎 # 圈或者 "
圈 1这样每卷线盘可以捆扎钢筋的结数大约为 %$25#02$
系统电源使用反复可充式镍氢电池供电 !其携带操

作方便 ! 能满足施工现场的苛刻环境 ! 实物中性图如
图 # 所示 $ 第一代钢筋捆扎机的供电电压为 ’()*+ ,!
目前国内还处于第一代产品的生产研发中 ! 而以日本
美克司为代表的公司已经推出了第二代产品 ! 供电电
压为 ’(%-*- , ."/$

! 系统原理和性能
钢筋捆扎机能完成人工钢筋捆扎的送丝 % 绕丝 %割

断钢丝及扭丝等所有步骤 $ 上电后 !系统进行初始化检
测 !该过程包括送丝装置检测及异常报警 %绕丝装置检
测及异常报警 %扎紧装置检测及异常报警 %工作温度检
测及异常报警和其他初始状态量检测及异常报警 $系统
检测正常后 !工作过程如下 ’ 6%7送丝装置根据系统规定
参数送一定长度钢丝 (& 圈或者 " 圈的总长度 )!误差在
一定范围内 & 6& 7送丝的同时 !绕丝装置根据系统规定参
数绕钢筋结点 !达到预设长度后机械切断 & 6"7扎紧装置
根据系统规定的扭矩拧紧钢丝 & 6-7整个捆扎钢筋结点
过程完成 ! 准备下次任务触发 # 程序流程图如图 "所示#
钢筋捆扎机产品的型号各异 !根据捆扎最大范围主

要分为 &2 33%-2 33%+2 33 等几个型号 ! 其中以捆扎
范围约 -2 33 的型号最受市场欢迎 # 在国内 !+2 33 型

号生产企业很少 !大部分企
业以生产中小型号的产品

为主 # 产品技术性能如下 ’
6%7操作方便简单 !提高工人
操作的安全系数# 6&7捆扎速
度快 6约为人力操作的 "5-
倍 7!捆扎时间短 6一个结捆
扎只需 2*$ 85%*& 87# 6"7重
量轻 6只有 &*4 9: 左右 7!外
观精巧 # 6-7电池容量高 6可
连续捆扎 % 222 个结以上 7!
充电时间短 6约 % ;7# 64 7兼
容大小钳口产品 # 6+7自动
安全保护 # 包括钳口异常 %送丝齿轮卡死 %送丝长度不
够 %送丝马达卡死 %送丝线盘转动异常 %主轴卡死或过
载 %电池电压过低 %系统工作温度过高等 # 607扎紧力度
自动控制 1也可手动调节控制 # 6$7送丝长度可控 # 6)7能
耐高温 %高强度长时间工作 #
钢筋捆扎机由外壳%拉杆 %控制丝杠 %传动系统 %送丝

系统 %切丝系统%拧丝系统和复位系统等组成# 该系统是
一种供钢筋捆扎用的手持电动工具!它把简单的手工推拉
运动自动连贯地转化为钢筋捆扎所需的一系列动作!具有
捆扎效率高 %捆扎质量好 %节省材料 %体积小 %成本低 %使
用灵活高效%适应场合广泛等特点!市场前景很好#
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