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!数字海洋 " 已成为新世纪石油行业信息化建设的
发展方向和趋势 #随着我国海洋石油公司油气开发项目
的迅速开展 $海洋环境信息的重要性和信息处理的紧迫
性受到重要关注 #目前在对海洋石油资源的开发中 $%&’
平台作为一种新型的可视化手段 $ 在海洋石油多系统 %
多层次并错综复杂的环境信息资源管理 %分析和应用中
发挥着重要作用 ( !)#
本文通过收集对海洋石油开发产生影响的环境敏

感目标 $ 扩充已建成的中海油自主知识产权的 %&’ 平
台 $为海洋石油中下游信息化提供了强大的 %&’ 图形化
支撑 # 通过环境空间数据动态植入 %定义环境数据对象
表结构 %设计数据加载模板等技术方法 $将 %&’ 对空间
数据的管理和技术方法引入到海洋环境数据管理上来 $
最终为中海油油田勘探开发方案的确定提供技术支持 #

! 环境数据库系统研究
!"! 建立目标及步骤
为了便于环境影响评价工作的开展 $通过全面收集

现有对海洋石油开发产生影响的环境敏感目标 $根据环
境目标的地理位置建立中国近海海洋石油开发环境目

标数据库 $ 并将该数据库嵌入现有的勘探开发公共 %&’
应用平台 #结合环境专业应用 $只要输入工程位置 $即可
查询其周边的环境目标 $并可以测量环境目标与工程位
置的距离 # 系统建设具体步骤为 &

*!+调查 !中国近海海洋石油开发环境目标数据库 "
所涉及的数据种类 %数量及分布范围 %数据来源 %数据应
用频度 %使用用户情况以及相关业务对项目的需求等各
项因素 #

*#+建立中国近海海洋石油开发环境目标数据库 #根
据项目所涉及的数据种类 $建立相应的空间对象数据表
结构 #

*"+开发数据迁移和录入工具 # 设置数据录入权限 $
一是针对累积的老数据的批量迁移入库 ,二是针对日常
的小规模数据的录入 #

*-+与 %&’ 平台的整合 # 根据环境评价专业的需求 $
适应性改造现有的勘探开发公共 %&’ 应用平台 $以满足
环评专业 %&’ 图形应用 $更好地提供信息技术支持 # 包
括定义 !中国近海海洋石油开发环境目标数据库 "的入
口 %开发 %&’ 缓冲区查询计算子功能 #可以通过 ’./0 服

基于 !"#平台的海洋石油环境数据库建立与应用
杨建钦

*中海油研究总院!北京 122234+

摘 要 # 针对海洋石油 %&’ 平台环境专业应用 , 研究了海洋石油环境目标数据库建立的技术与方
法 # 着重阐述了环境专业项目应用的目标 $研究了环境空间对象动态植入 %空间数据库结构 %录入模
板设计等关键技术$ 并提出了环境目标数据库的建立步骤# 最后通过项目实践验证了环境目标在中
海油 %&’ 平台中的应用效果及意义 #
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表 # 保护区数据属性子表结构
%& ’()*+),(()*-./0+ ’()+*+)1(-.02 !

保护区 %& 边界数据坐标 边界数据个数 !

! 333 4-. 56 !

%& 7/8+ !!!9+:0;+<0= 9+:0>(?@ 9+:09-AB0= 9+:0’(00(8@ ! C*A+;-.+D0EF+%&
保护区 %& 保护区名称 外接矩形左 = 外接矩形上 @ 外接矩形右 = 外接矩形下 @ ! 边线线形 %&

G 333 H 保护区 === #=== == #=== === #=== == #=== !

表 ! 保护区空间数据表结构

类型 名称 位置 面积 级别 批准部门 批准时间 保护对象 管理要求 东经 北纬

核心区 /// !!!!III JIII II JIII
III JIII II JIII
III JIII II JIII
III JIII II JIII

生态公园 444 III JIII II JIII
III JIII II JIII
III JIII II J III
III JIII II JIII

表 " K%D 数据通用加载格式

图 5 缓冲区查询显示

务的方式访问对象属性信息 "
!"# 关键技术及方法
!"#"! 动态植入技术
中海油 K%D 平台作为一个跨专业 #多应用和集中展

示的海洋石油专业业务的综合工作平台 $服务于海洋石
油勘探开发业务的科研 #管理及决策工作 L #M" 在不改变
各专业数据库系统的前提下 $通过提取石油专业信息中
已成事实的空间对象建立公共空间对象数据库 $最后通
过 K%D 数据成图技术在公共 K%D 应用系统平台上用图
形表现 " 该平台在海油勘探 #
开发等专业已经有很好的应

用 $并取得了很好的效果 "
使用空间对象数据库服

务器动态植入技术 $ 不需要
改变现有 K%D 平台数据库服
务器运行状态即可动态植入

新 的环境专业空间对象服务

器$使其与已有的空间对象数据
库服务器集群融为一体$实现统
一授权#统一访问和统一管理"
!"#"# 环境空间数据库
环境目标数据库的每类数据分为两个表存储 %空间

数据表 N如表 5O和属性数据表 N如表 #O" 此次的环境目标
数据库建立工作是在购买的数据前提下进行分析和整

理 $包括自然保护区 #旅游区 #禁航区 #锚地 #沿海主要
港口 #渔业养殖区及渔业敏感水域等 "
以存储一个保护区为例 $如表 G#表 # 所示 $空间对

象 N如上述某保护区数据 O由两个表构成 " 主表中存放保
护区的属性信息 $子表中存放保护区边界数
据 N经纬度坐标 O" 两个表中的数据用保护区
%& 进行关联 " ’()+*+)1(-.02 N边界数据个数 O表
示在子表的 ’()*+),(()*-./0+ 字段中用于描
述该保护区的边界数据个数之和 " 线和面的
空间类型的边界坐标数据以二进制格式存

储于数据子表中的 ’()*+),(()*-./0+ 字段 N字
段类型为 %PHKCO"点空间类型由一对经度坐
标和纬度坐标组成并顺序存放 $即先经度后
纬度 " 边界坐标数据以度为单位表示"
!"#"$ 录入模板设计
适应性改造现有的公共 K%D 应用平台 $

满足环评专业 K%D 图形应用 Q 且用户使用便
捷 " 为了在了解空间对象的同时调用其属性
数据 $因此在加载时必须将其属性数据加载

进去 $ 制订了下面各个环境目标对象的通用加载格式 $
如表 " 所示 " 由于每类空间对象的属性数据各不相同 $
给加载程序的编写带来了一定的复杂性$ 因此采用 CI:+F
进行加载 "

# 系统实现
#"! 环境专业功能开发
通过在 K%D 平台上建立海洋环境空间对象数据库 Q

不仅实现了对海洋环境目标数据的显示 Q还进一步开发
了针对性的空间分析功能 "空间可视化的查询和时空分
析大大方便了对海洋环境数据的分析 "根据环境评价专
业需求 $ 输入工程位置即可查询其周边的环境目标 $并
可以测量环境目标与工程位置的距离 L "RSM" 查询环境目
标结果如图 5 所示 "
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图 # 公共 %&’ 平台环境目标数据显示

!"! 应用效果
公共 %&’ 平台主界面是海洋石油四海域

%&’ 底图 (左边是空间对象的类别列表 !渤海
湾保护区环境数据显示如图 # 所示 !通过与
实际纸图对比可知 !所设计平台符合实际需
求 " 该公共 %&’ 平台在海洋石油领域已广泛
应用 "
本设计的 %&’ 平台已应用于中海油研究

总院工程研究设计院 #影响中国近海油气作
业的环境目标数据库系统 $项目中 !有效地
支持了环境目标数据的显示及应用 !并在环
境安全及评价方面应用效果良好 %

# 应用意义
针对海洋石油环境专业的需求目标 !建

立了基于中海油 %&’ 平台的环境数据库 (解
决了海洋环境数据的存储 &分析 &处理问题
) *+,-" 其重要意义在于 ’%&’ 平台方式的空间
可视化查询和时空分析大大方便了对海洋环境数据的

管理效率 " 将 %&’ 技术引入海洋石油环境领域的方法及
实践 !是 %&’ 由上游勘探开发领域应用向中下游应用的
延伸 "
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