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贵重物品安全问题一直是困扰人们的一个难题 ! 人
们外出时总是担心家里重要物品是否丢失 "尽管远程视
频监控技术日益成熟"但是针对控制器的要求很高#视频
传输速度慢 #成本高等问题还是让人望而却步 ! 基于远
程视频监控技术 "只能知道物品丢失了 "但物品究竟去
了何方 $又该如何寻找 $本文运用 )*+ 和 )+4 技术完成
了基于 +/0!10"-23+1 单片机控制器的物品安全报警系
统的开发 !该系统可在贵重物品移动超出一定范围时发
出警告 "并能监控贵重物品的行踪 "为贵重物品的安全
监控提供了一种便捷可靠的解决方案 !

! 系统目标
初次记录物品 %汽车 #保险箱等 &所在地点的地理位

置 "包括经度 #纬度和海拔高度 ! 物品的坐标由 )*+ 模
块提供 "以此经度 #纬度和海拔高度作为物品的基坐标 "
并将此坐标通过上位机软件存储 "当物品的位置发生移
动时 "控制器将计算移动的距离 "距离超过某一设定值
5例如 67 89时 "通过 )+4 模块向物主发送短信 "并且每

隔一定的时间向物主手机发送物品当前位置的坐标 "为
追回物品提供引导 " 物主也可通过发送特定的信息 "排
除其移动物品所引发的报警 !

" 系统设计
该监控系统的设计包括硬件和软件两部分 ! 硬件部

分由电源 #)*+ 模块 #+/0!10"-23+1 单片机 #/0&" 模块
构成 ! 图 ! 给出了系统硬件部分的结构框图 ")*+ 负责
接收物品位置信息 " 单片机负责将 )*+ 信息解码与计
算 "进而控制整个系统 "/0&" 负责将各种信息发送到目
标手机 !

应用 !"#和 !#$的智能防盗报警系统
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摘 要! 运用 )+4 和 )*+ 技术 ! 开发了基于 +/0;10"-23+1 单片机控制器的物品安全报警系统 "
通过上位机设置物品放置的原始位置 !当物品被移动的距离超过 !2 8 时 !将向设定的手机号码发送
短信#短信内容可由物主自由设置 $并报警 !同时定时向该手机发送该物品的位置信息 % 物主也可随
时发送特定命令的短信给系统! 系统就会返回物品的位置信息" 物主通过发送带密码的短信到系统
的 +<4 卡号!表明是自己移动的物品!从而减少错误报警!节约短信费用"
关键词 ! )*+&)+4 通信&安全报警系统
中图分类号 ! /=>1> 文献标识码 ! - 文章编号 ! ;:?’@??12A12!&923@2231@2&
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图 ! "#$% 外围电路
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%’ 单片机作为核心来控制 (9- 和 (-= 模块 ! (9-
接收到的经度 " 纬度等地理信息通过串口传输到 %’ 单
片机 #物品最初的地理信息经 (9- 接收 "上位机软件设
置作为参照信息存储到单片机的 BIJ2K 中 # 同时上位机
将目标手机号码 "要发送的短信内容发送给单片机进行
存储 #单片机将每次接收到的地理信息解码 #与参照地
理信息对比算出距离 #两者相差 ’? L 时 #则单片机通过
另外一个串口向 (-= 模块发送 8" 指令 #向目标手机发
送信息 #通知安保人员物品位置被移动 #并且将当前物
品的准确位置信息发送给安保人员 $安保人员也可以通
过发送特定的字符命令 #随时获得物品所在地的地理信
息 ! -"/’M/%8?F-! 作为本系统的控制器 #具有两个串口
分别与 (9-"(-= 通信 # 芯片 8=-’’’E 将 % 6 直流电压
转换为 $N$ 6 为 (9- 模块供电 ! 芯片 4=!G+’- 将 % 6 直
流电压转换为 +N! 6 为 (-= 和单片机模块供电 !
! "#$ 通信的实现

(9- 模块在系统中用来接收物品的地理信息 #将这
些信息传送给单片机控制器 #方便单片机做计算处理 O’P!
采用台湾鼎新科技的 QRSJIT1, 45$%E’ 作为 (9- 模块 #该
模块以 ->0B$ 为主芯片 !
模块的引脚 + 和引脚 % 是标准的 ""4 接口 #可以直

接连接到单片机的 U80"#将 (9- 信息输出到单片机! 单
片机对这些信息进行运算处理 #再通过 (-= 系统将相关
信息发送到指定的手机 !模块输出信息数据每行开头都
是以字符 %V &作为起始标记 #接着是信息类型 #最后是
数据 #之间以逗号分隔开 !一行完整的数据为 ’V(90=/#
WFWD%%NWW#8#X%+DN+WFGH#)#H3DYGND%D+H#5#HNW+%#$3FN+3#
HEWFWG ( 8ZDW! 这 一 串 字 符 中 +%+DN+WFGH 是 经 度 #
HMD$GND%D+H 是纬度 ! 物品被移动的距离计算原理是 ’设
第一点 8 的经纬度为 [4R\8#4JT8]#第二点 ^ 的经纬度
为 [4R\^#4JT^]#按照 ?!经线的基准 #东经度取正值 [4R\"
_‘Tab1]#西经取经度负值 [c4R\_‘Tab1]#北纬取 dWc纬度值
[dWc4JT‘Tab1]e南纬取 dWf纬度值 [dWf4JT‘Tab1]#经过上述
处理后两点的经纬度被记为 [=4R\8#=4JT8]和 [=4R\7#
=4JT7]! 根据三角公式 #可计算得到 8"7 两点的距离 ’

/g2‘\[=4JT8]#2‘\[=4JT7]#hR2[=4R\8c=4R\7]f
!!!!hR2[=4JT8]#hR2[=4JT7]
距离g!#JQhhR2[/]#9‘iHFW [H]
(9- 将地理信息通过 U80" 传送给单片机 # 单片机

根据式 )H*计算得到 8"7 两点的距离 #并将计算结果通
过单片机的 U80" 口传送给 (-= 模块 # 最后将物品移
动距离的信息发送给目标手机 !

% "$& 在系统中的应用
(-= 模块 "/Y% 在系统中接收单片机发送的相关命

令 #将需要发送的短信内容发送到指定的手机 O YP! "/Y%
可工作在双频 )GWWiHFWW*#电源范围为直流 YNY$XNF 6#
电流消耗在休眠状态时为 YN% L8#空闲状态时为 M% L8#

发射状态时为 YWW L8[平均 ]#峰值 MN% 8$可传输语音和
数据信号 e 功耗在 5(-=GWW[X 类 ]和 (-=HFWW[H 类 ]分别
为 M ; 和 H ;#通过接口连接器和天线连接器分别连接
->= 卡读卡器和天线! ->= 卡电压为 Y 6iHNF 6#带有 ""4
电平输入输出 #可选波特率为 YWW ji2$CCk ,ji2#自动波
特率为 CN3 ,ji2$CCk ,ji2! 它支持 "1lT 和 9*U 格式的短
消息 -=- [-KRQT =122J_1 -1Qm‘h1]#可通过 8" 命令或关断
信号实现重启和故障恢复 ! 可直接连接到单片机串口 #
通过串口向 "/Yk 发送命令就可以实现打电话和发短信
的功能 ! "/Yk 通常的外围电路设计如图 3 所示 # 管脚
C$k 是电源引脚 # 接 XN3 6 电压 $D$CW 脚接地 $Ck 脚是
启动引脚 # 此引脚保持 kW L2 低电平触发 # 就可启动
"/Yk$CF 脚和 CG 脚是 U80"# 用来与 -"/C3/k8WF-3 单
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片机通信 !实现短信的发送 "!"!!# 脚用来连接 $%& 卡 "
’! 脚是 ($& 信号指示灯!当 ($& 搜索网络成功!)! 脚输
出高电平!点亮 *+,#单片机通过 -. 指令与 ./)0 通信#

! 软件设计
软件流程框图如图 ) 所示 # 本系统的软件设计包含

上位机软件设计和 $./12/0-34$! 单片机的软件设计 !
上位机软件要处理的任务是将初次的定位信息 $目标手
机号码 $要发送的短信内容发送给单片机 !让单片机将
这些信息存储起来 ! 软件上面能显示初次的地理信息 #
当上位机软件设置好后 ! 系统即可与 5/ 断开 ! 单独执
行任务 !上位机软件只是在最初的阶段起作用 # 单片机
软件要实现与 5/$(5$$./)0 的通信 !与 5/ 之间的通信
只有一次 !就是最开始设置目标手机号码 $短信内容 $传
输基座标 # 与 (5$ 通信比较简单 ! 因为 (5$ 会每隔 6 7
自动地向单片机发送地理信息 !单片机只需要做好接收
工作 $ 计算工作 # 与 ./)0 之间的通信关键是如何使用
-. 命令来控制 ./)0# 根据 ($& 的定义 8短信息的发送
和接收模式共有 ’ 种 %9:;<= 模式 $ 基于 -. 命令的 .>?@
模式和基于 -. 命令的 5,A 模式 # 使用 9:;<= 模式需要
模块生产厂家提供驱动支持 8 而用于中英文短信息传
送应使用 5,A 模式 8 只传送英文短信息使用 .>?@ 模式 #
.>?@ 模式的短信息发送和接收比较简单 8 如不需要传送
中文则最好采用 .>?@ 模式发送和接收短信息 # 采用 .>?@
模式发送接收短信息的步骤分为初始化 ($& 模块 $发

送文本短信息和接收短信息 #而对于发送和接收中文或
中英文混合的短信息必须采用 5,A 模式 8 根据 ($& 的
定义 ! 只要软件上按照 5,A 格式解读或编写相应的数
据格式即可接收或发送短消息 # 5,A 格式的收发最多为
BC 个汉字字符 !中文字符按照 AD%/E,+ 进行编码 #

($& 和 (5$ 的快速发展和日趋成熟 ! 为本监控报
警系统的开发提供了有力的技术支持 # 该系统体积为
#3 FF"GH FF"I3 FF!价格便宜 !使用方便 #测试结果表
明 !监控距离为 133 F 时 !在 ($& 信号正常的情况下 !
响应时间不足 1 FJK!误报率LMN !能够实现物品安全的
实时监控 !人们将不再担心外出时重要物品遗失 !具有
很好的市场前景 #
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图 ) 软件流程框图
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