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当前 !云计算已从一个新兴事物逐渐渗透到信息产
业的各个领域 !而虚拟化作为云计算的基石 !不仅引起
信息技术变革 "促使产业格局重新划分 !同时也改变了
企业和个人使用信息资源的方式 # 作为占据 %& 服务行
业领导地位的 %’(! 其在 %’( )*+,- 处理器的硬件平
台上提供的具有行业领先水平的虚拟化技术家族 )./#
012(!更是对用户产生了重大意义 $ 然而其云计算管理
平台却过于庞大和复杂 !价格昂贵 !对一些中小型用户
来说 !无疑只能望梅止渴 $针对这一现状 !华胜天成公司
作为一个专注于在 )./01304501 云计算领域提供整套解
决方案的厂商 !结合 %’( )./012( 虚拟化技术 !提供了
一个 基于 %’( 产 品的 轻量 级 )*+,- 虚 拟 化 管 理 平
台%%%)./01671085.1!以满足中小规模云计算环境的管理
需求 $

)./01671085.1 是一种用于 )*+,- 服务器的虚拟化
实现方法 ! 它把虚拟化管理软件预装在 %’( )./019-#
主机的虚拟机 % :* 服务器中 ! 可实现虚拟机管理功能 !
如创建 &删除 &重启等虚拟机操作 !以及映像管理 &监控
告警等功能 !从而实现轻量级的 )*+,- 虚拟化管理 $
! 背景技术
!"! #$%&’

)*+,- ;)01<.1=>480 *?57=7@>57.4 +75A ,4A>480B

-%C3D有两种意义 ’
;EF 由 %’( 公司设计开发的一种基于 -%C3 架构的

指令集体系构架 (%CG)!被称为 )*+,- %CG*
;HF 实现 )*+,- %CG 的处理器系列的名称 $ )*+,-

系列处理器在不少 %’( 服务器 "超级计算机 "小型计算
机及工作站中 !广泛作为主 3)I 使用 $
!"( #)*+,-.

)./012( 是基于 %’( )*+,- 处理器的硬件平台上
提供的具有逻辑分区 "微分区 "JK?01L7M.1"虚拟 % :* 服务
器 "G)2")./012( NOP$"N7L0 )>15757.4 (.Q7R75K 等多种功
能的虚拟化技术家族 S ET$ 表 E 为 %’( )*+,- 系统部分
虚拟化功能表 $

)./012( 基于 %’( )*+,- 处理器的系统U实现G%V! "
%’( 7 和 N74WO!环境工业级虚拟化 S #T!它可在同一分区
灵活组合专用资源和共享资源 $该技术被设计用来构建
动态基础架构 !降低成本 !管理风险并提高服务水平 $其
先进的动态逻辑分区 XN)G-F功能允许每个单独的分区
作为一个完全独立的 G%V" %’(7 或 N74WO 操作环境 !分区
可以拥有专用或共享的处理器资源 ! 通过共享资源 !
)./012( 可自动在多个运行系统之间调整处理器池资
源 $ 除此之外 !它还可以借用闲置分区的处理能力处理
其他分区的大量交易 $

轻量级 !"#$%虚拟化管理平台 !&’()*+)(,-&)
茅秋吟# 张春芳

!北京华胜天成科技股份有限公司 U 北京 EYY!ZH"

摘 要 ! 描述了一种用于 %’( )*+,- 服务器的虚拟化实现方法$$$)./01671085.1% 该平台结合
%’( )./012( 虚拟化技术# 并在此基础上进行创新 U 通过将其直接安装在虚拟机的 %:* 服务器中 #实
现虚拟机创建 &删除&重启以及映像管理&监控告警等功能#对中小规模的云计算环境具有重大意义%
关键词 ! 虚拟化 ’ )*+,-[ )./012(’ %:* 服务器’ )./01671085.1
中图分类号 ! &)"YE 文献标识码 ! ’ 文章编号 ! E$9\]99HY;HY!"FY$]YY!!]Y\

N7^A5/07^A5 )*+,- L715W>R7@>57.4 =>4>^0=045 ?R>5<.1= )./01671085.1

(>. _7WK74U ‘A>4^ 3AW4<>4^
X’07a74^ &0>=MW4 &08A4.R.^K 3.b! N5B b! ’07a74^ !YY!ZH! 3A74>F

/012,342’ &A7M ?>?01 B0M817Q0M > 7=?R0=045>57.4 =05A.B >Q.W5 L715W>R7@>57.4 <.1 %’( )*+,- M01L01%%%)./01671085.1 b 3.=#
Q740B /75A %’( )./012( L715W>R7@>57.4 508A4.R.^K .< 5A7M ?R>5<.1=U >4B 744.L>50B .4 5A7M Q>M7M U 5A0 L715W>R =>8A740 7M B71085RK 74#
M5>RR0B .4 5A0 % :* M01L01 U M. >M 5. 10>R7@0 5A0 L715W>R =>8A740 5. 810>50 U B0R050 U 10M5>15 U >M /0RR >M 7=>^0 =>4>^0=045 U >R>1= =.47#
5.174^ >4B .5A01 <W4857.4M b %5 7M .< ^10>5 M7^47<78>480 <.1 5A0 M=>RR >4B =0B7W= M8>R0 8R.WB 8.=?W574^ 04L71.4=045 b

5+6 *),718 L715W>R7@>57.4* )*+,-[ )./012(* % :* M01L01* )./01671085.1
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%&’

()*+,- ./0,1+20
34526+027

829,0 主机或虚拟机

虚拟 & :; 服务器

虚拟化软件层

集成虚拟化管理器

829,0 主机

逻

辑

分

区

逻

辑

分

区

图 ! 829,034 原理图

829,034 有三个版本 <分别是 829,034 =>?0,** =@/+/26!
829,034 (+A6@A0@ =@/+/26 和 829,034 =6+,0?0/*, =@/+/26"

829,034 原理 #在提供资源的主机之外 <在额外单独
的主机或者虚拟机上安装 %&’ 操作系统并安装 ()*+,-
./0,1+20 软件和 34526+027 插件 $安装完成后需进行一系
列的配置 $ 用户通过 ()*+,- ./0,1+20 管理界面远程访问
提供资源的主机管理控制台 $之后 $经过逻辑分区访问
到虚拟机 &:; 服务器 $ 进而访问到底层的虚拟化资源 $
对资源进行虚拟化管理 " 原理图如图 ! 所示 "

! 运行环境
829,0B/6C> 服务器 ! 软件和解决方案是基于 829,0

()*+,-* 平台及关联的服务构建的 $829,0B/6C> 服务器可
运行来自 D,@ EA+ 和 (F(= 等的行业标准 B/6C>" 低成本
的双插槽 829,0B/6C> 服务器和 G7,> ()*+,- 节点基于高
性能的 829,0H 处理器和高度安全的 829,034 虚拟化技
术 $适合支持向外扩展型模型 I即分布式计算工作负载
模型 $ 具有 B/6C> 技术中常见的内置冗余和故障转移功
能 J的应用程序 "

829,0B/6C> HD# 是 &K4 第 一 款 完 全 采 用 B/6C> 的
829,0 服务器 " %HD#&表示基于 829,0H 处理器的双路机
架服务器 $面向大型数据分析$主要针对非结构化数据分
析应用 $ 如 &K4 &6L2(?M,0, (+0,A-* 或者 &6L2(?M,0, K/N&6#
*/NM+$为客户传递来自 (%8 或者开原基础架构服务的应用
解决方案 " &K4 829,0B/6C> HDO 系统配备了两颗主频
"PQQ RES 829,0H 处理器 !"# RK 内存 !两块 "TT RK 硬盘 !
U 个 V RK 网络控制器 $还包括 (%( D%&. 控制器和 .3.
驱动器 " 相比 >W$ 服务器上的 X(?M,0, QPT =6+,0?0/*,$这
款 829,0B/6C> 服务器采用了纯 B/6C>$在紧凑的 OF 机架
空间中提供了 829,0H!处理器的卓越性能和工作负载
优化能力 $非常适用于在虚拟化环境中运行多个应用程
序和基础架构工作负载 Y "Z"

" #$%&’()’&*+$’ 实现原理
",- 实现原理

[V \将虚拟化管理软件 ’829,0./0,1+20(直接安装在虚
拟机 & :; 服务器中 "

829,0./0,1+20 是一种用于 8;]=D 服务器的虚拟化

微分区 ’4/102^?A0+/+/26 ( 芯片级虚拟化技术 $实现 !:!T 个 58F 为单位划分 58F 资源 $以 !:!TT 单位调整资源 "

虚拟 & :; 服务器 3&;([3/0+CA7 3&;( 实现以太网 !(5(& 和光纤通道磁盘的共享 "

& :; (,0X,0 \
集成虚拟化管理器 &34[&6+,N0A+,@ &34 是中低端 D&(5 服务器虚拟化的利器 $使客户不用购买价格更高的 E45[EA0@9A0, 4A6AN,-,6+
3/0+CA7/SA+/26 4A6AN,0 \ 526*27, \就可使用虚拟引擎的功能 " 不同的是 $它只能管理一台小型机 $而一台 E45 可管理多台 "

B>W$ B>W$ 使 >W$ B/6C> 应用运行在 F6/> 服务器上
动态分区迁移 B84[B/X, 8A0+/+/26 B84 实现把一个正在运行的逻辑分区实时迁移到另一台物理服务器上
42_/7/+) \
活动共享内存 %4([%1+/X, 4,-20) %4( 是高级内存虚拟化技术 $允许多个逻辑分区共享公共的物理内存池 "

(MA0/6N \
工作负载分区 ]8%D[]20‘72A@ ]8%D 是由软件创建的 !%&’$ 映像中的虚拟化的操作系统环境 $用于隔离用户和应用程序 "

8A0+/+/26\
动态应用程序迁移 B%4[B/X, B%4 实现应用程序从一个 B8%D 重新定位至另外一个 B8%D
%??7/1A+/26 42_/7/+) (
共享专用容量 (.5[(MA0,@ .,@/^ 允许专用处理器分区将空闲 58F 周期捐献出来 $以便在空闲处理器池中使用 "

1A+,@ 5A?A1/+) \
主动内存扩展 %4=[%1+/X, 4,-20) 在应用有需求的时候 $通过内存压缩技术将现有的内存数据进行压缩 $易腾出物理内存空间 $

=>?A6*/26 \ 最多可等效扩充 QTa的内存容量 "

注释 #共享专用容量 ’(MA0,@ .,@/1A+,@ 5A?A1/+) ( !多个处理器池 ’4C7+/?7, (MA0,@ 8021,**20 8227* ( !动态分区迁移 ’B/X, 8A0+/+/26 42_/7/+) (
功能只有在基于 &K4 829,0$处理器的服务器上才可以实现 "

表 V &K4 8;]=D 系统部分虚拟化功能表
功能描述虚拟化技术

软件天地 .$/+%0’& 1&*23$4$56
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图 # 基于 %12 调用脚本实现功能图

324

虚拟 % &’ 服务器
逻辑

分区

逻辑

分区

虚拟化软件层

()*+, 主机

虚拟 % &’ 服务器
()*+,-.,+/0),

逻辑

分区

逻辑

分区

虚拟化软件层

()*+, 主机

图 " 基于 324 调用脚本实现功能图

选择目标主机

自定义虚拟机名称

选择模板文件

自定义虚拟机配置

自定义虚拟机网络信息

完 成

图 5 虚拟机操作过程图

实现方法 ! ()*+,-.,+/0), 在 (’678 主机出厂时预安装在
虚拟 % &’ 服务器中 " 因此 (’678 服务器的虚拟机 % &’
服务器不需再次部署 " 只需简单进行如下配置即可使
用 #接收许可 $缺省网络流量配置 $配置时间 $配置主机
名称及 %($配置 97:$创建 1;! 同时 "用户使用时 "不再
需要准备其他服务器作为安装管理软件的服务器 !

<# =将至少一个集成虚拟化管理器 < %12=或硬件管理
控制台 <324=作为平台注册到虚拟化管理软件 <()*+,-.#
,+/0),=中 !
现有技术中 "在虚拟 % &’ 服务器上有一个虚拟管理

通道设备 " 它可以在 %12 与虚拟化软件层之间进行通
信 "这样就可以管理整个服务器的物理资源 "但也直接
导致了 %12 仅能管理一台物理主机 ! 而对于 ()*+,-.#
,+/0),"先通过自有功能 "将 %12 作为平台注册进来 "之
后调用自有功能脚本 9+/>,+ 9?+@@ 到已注册的 %12 中 "
从而实现 %12 管理 " 同理可将多个 %12 注册到该系统
中 " 从而解决中低端客户使用 %12 时无法管理多台主
机的问题 !
除此之外 " 用户还可以将 324 注册到 ()*+,-.,+/0),

中 " 然后调用自有功能脚本 9+/>,+ 9?+@@ 到已注册的
324 中 "从而实现 324 的管理 ! 同理 "可将多个 324
注册到该系统中 "实现多 324 管理 !
通过 %12 和 324 的注册可以实现跨平台主机管理

和基于 %12 的多主机管理 "为用户带来了极大的方便 !
<" =()*+,-.,+/0), 调用功能脚本 9+/>,+ 9?+@@ 到已注册

的 %12 或 324 中 "使用虚拟 % &’ 服务器和 %12 或 324
所提供的命令来创建虚拟机 !
谈到网络安全访问 " 首先会想到的就是安全 9?+@@"

即 9+/>,+ 9?+@@"通常简写为 993! 这是因为 993 容易安
装 "使用简单 "而且比较常见 ! 一般的 AB.C 系统 $D.B>C
系统 $E,++F9- 系统都附带有支持 993 的应用程序包 !
9+/>,+ 9?+@@%993&是一种通用的 $功能强大的 $基于软件
的网络安全解决方案 ! 计算机每次向网络发送数据时 "
993 都会自动对其进行加密 " 数据到达目的地时 "993
自动对加密数据进行解密 ! 整个过程都是透明的 "使用
’G+B993 工具将会增进系统安全性 !

()*+,-.,+/0), 调用功能脚本实现功能的过程如下 #
<! =用户在 ()*+,-.,+/0),界面选择虚拟机相关操作 <如

创建虚拟机等 =’
<H =()*+,-.,+/0), 调用相应的 937DD 脚本 ’
<" =937DD 脚本 9+/>,+ 9?+@@ 到 %12 或 324 上 "执行

脚本中的相关命令 ’
<5 =所属 %12 或 324 按照用户的要求将预设的安装

模板通过映像管理功能自动安装到所创建的虚拟机 "并
将虚拟机配置文件$操作系统$网络信息配置完成!
图 H$ 图 " 分别为基于 %12 和 324 调用脚本实现

功能图 !
!"# 虚拟机操作过程

<! =通过浏览器登录虚拟化管理软件 %()*+,-.,+/0),&

管理界面 "选择目标主机 ’
<H =自定义虚拟机名称 ’
<" =选择模板文件 ’
<5 =自定义虚拟机配置 ’
<I =自定义虚拟机网络信息 ’
<$ =点击完成后开始部署 !
虚拟机操作过程如图 5 所

示 !
!"! 自有方法创建虚拟机实
现过程

<! =根据虚拟机的配置信息调
用虚拟机 %&’ 服务器和 %12 或
324 的创建虚拟机命令在所选
的主机上创建虚拟机配置文件 J

<H =调用虚拟 %&’ 服务器的命
令在所选的存储池中创建用户指定大小的存储空间 "并
映射给新建的虚拟机 "作为虚拟机的存储设备使用 ’

<" =根据用户所选模板 "通过调用虚拟机 % &’ 服务器
的 KK /)GL 将模板内容复制到新建虚拟机的存储设备 "
此时的虚拟机具备操作系统 "可正常开机 ’

<5 =调用 %12 或 324 的开机命令给虚拟机加电"虚拟
机开启后自动运行 ()*+,-.,+/0), 特有的配置脚本"将用户
自定义的 %( 配置给虚拟机使用! 至此"虚拟机创建完成"
可真实交付用户使用! 图 I 为虚拟机创建实现过程!

软件天地 $%&’()*+ ,+-./%0%12
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%&’()*+)(,-&) 是针对 %&’()./ 虚拟化环境应用而开发
的! 其目标在于帮助客户快速地在 %&’()0+123 服务器上部
署虚拟化环境! 从而大大降低对用户操作与维护的难度!
明显加快应用的部署速度!其主要优势有如下几方面"

45 6虚拟化管理软件直接安装在虚拟机 789 服务器中!不
再需要单独提供另一台主机虚拟机安装虚拟化管理软

件 !从而节省主机资源 #
:; 6出厂预安装在 %9<=> 服务器的虚拟机 789 服务

器中 !不需再次部署 !只需简单几步配置 :包括授权许
可 $缺省网络配置 $配置时间 $配置主机名称及 7%$配置
?=@$创建 .A6即可使用 B全过程配置不超过 C D+1!颠覆
了以往虚拟化管理实现步骤复杂 $ 部署过程较长的缺
点 ! 并且大大简化了虚拟化管理软件的部署和配置工
作 !从而提高了管理人员工作效率 #

:" 6使用虚拟 7 89 服务器和 7./ 或 E/F 所提供的命
令来实现虚拟化 # %&’()*+)(,-&) 涉及到的虚拟 789 服务
器和 7./ 或 E/F 命令主要有创建虚拟机 $ 修改虚拟机
及虚拟机状态操作等命令 #

:G H可实现跨平台主机管理和基于 7./的多主机管理#
%&’()*+)(,-&) 支持 7./ 及 E/F 的注册 !从而实现了跨平
台的主机管理 %除此之外 !还可以通过多 7./ 的注册实
现基于 7./ 的多主机管理 ! 从而解决中低端客户使用
7./ 无法管理多台主机的问题 #

:I 6可以创建带有操作系统 $直接交付给用户使用的
虚拟机 #在原有技术中 !创建新虚拟机只能实现将 F%J$

内存 $磁盘资源分配给新建的虚拟机 !但无法给虚拟机
安装操作系统及对虚拟机进行个性化配置和网络配置 !
此时 !创建完的虚拟机并不是完整的虚拟机 !不能作为
交付物给最终用户使用 !还需管理员通过虚拟机 7 89 服
务器挂载操作系统光盘到新建虚拟机去按步骤安装 #但
%&’()*+)(,-&) 具有映像管理功能 ! 提供自由安装方式和
模板安装 !通过其安装的虚拟机 !创建完毕后 !虚拟机配
置文件 $操作系统 $网络信息将全部配置完成 !这样的虚
拟机可作为最终交付物直接给用户使用 #
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图 I 虚拟机创建实现过程
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