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图 ! 系统总体框图

数据采集卡在数据采集和测量过程中得到了广泛

的应用 < !=! 目前大多数据采集卡主要采用 >&#"#",&7 接
口和 ’1, 接口 #但这些接口体积庞大 #不支持热拔插 #而
/&0 接口小巧 #支持即插即用和热拔插 #弥补了其他接
口的不足 ?同时极大地方便了现场实时数据的采集与分
析 < @=! ()*+,-. 是美国国家仪器有限公司 AB,C开发的一
种图形化编程语言 # 相对于 +DEF)G 0)EDH"+DEF)G 1II等
传统的文本编程语言 #它在测试测量领域具有很强的优
势#能够实现应用软件的快速开发 ?大幅缩短开发时间 < "=!
本文介绍了一种基于 ()*+,-. 与 /&0 接口的 %&’ 数据
采集与处理系统 !

! 数据采集系统的硬件组成
数据采集系统的总体框图如图 J 所示 ! 系统主要包

括信号调理电路模块 "%&’ 数据处理模块 "1’(% 逻辑时
序控制模块 "/&0 接口通信模块和 ()*+,-. 上位机模
块 # 其中信号调理模块包括运算放大电路和模 K数转换
电路 !
信号调理电路将模拟信号运算放大 "滤波 #再经模 K

数转换电路将模拟信号转换为数字信号 $%&’ 数据处理

模块将输入的数字信号进行运算处理 #并将处理后的数
据经 %&’ 的 ;’, 送入 /&0 接口 # 然后经 /&0 送入 ’1
机 $1’(% 模块主要用于 %&’ 的 ;’, 主机接口与 /&0
1231$45!"7 的逻辑电路设计 " 实现上位机对数据采集
与处理系统的软件复位和 %&’ 对双通道中两片 7%1 的
切换控制 $()*+,-. 上位机模块主要完成 %&’ 复位 "
%&’ 程序 ;’, 引导及数据显示 "存储和处理 !
!"! #$% 接口电路设计
本系统采用 /&0 主机模式即通过 ()*+,-. 上位机

经 /&0 接口实现系统的复位和数据传输控制 #使得 %&’
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图 " %&’( 模式的引脚配置

图 ) 单字节写第一半字波形图
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图 @ F?0 与 3’ $,5" :&’ 接口框图

相当于 F?0 控制的外围芯片 ! 在该方案中 F?0 采用
2GHIJKK 公司的 LM DF?0 系列芯片 27,2$<85"1"*?& 采
用 3’ 公司的 3C?"#82$,5"0" 上述两种芯片能很好地完
成系统所需要的性能 !

*?& 的 :&’ 主机接口是 5$ NOP 数据地址复用的并行
端口 "在主从式系统中通过该接口可以实现主机与从机
通信及 *?& 程序的 :&’ 引导 "主机享有对该接口的控制
权 +)/!
本设计中 "F?0 芯片 27,2$<.!"1 主要采用 %&’( 模

式 "用于数据采集和批量传输 ! %&’( 模式是一种主机控
制模式 "其通过 F?0@B. 的通用可编程接口 Q%&’(R作为
特定的应用接口编程 S 可使用多种协议完成与外围器
件的无缝连接 "特别适用于高速数据传输的场合 +;/! 本
系统就是采用 F?0 的 %&’( 模式实现与 *?& 的 :&’ 口的
数据通信 "F?0 接口与 *?& 的 :&’ 接口需要 2&4* 进行
逻辑转换 ! F?0 与 3’ $,E" :&’ 接口框图如图 @ 所示 !

&0+,-./和 &* +,-./作为 E$ NOP 数据总线连接 :&’ 的
:* +E;-./#&1@$&1" 作 为 地 址 线 用 来 选 择 :&’ 中 的
:&’2$:&’1 和 :&’* 寄存器 ! 243. 连接 :6=> 用来控制
读取或写入数据 ! 243@ 连接 ::>’4 用来表示第一字节
或第二字节 ! 243E 连接 :*?@":*?E$:1? 固定接高电
平 ":2? 接地 "这样可在 :&’ 模块中共同产生 :?36T0L
信号来锁存控 制信 号 " 进 行数据 传输 ! 6*7. 连接
:6*7"用来向主机插入等待状态 ! ’93. 连接 :’93"*?&
可以通过该引脚中断主机 !
!"# $%&’ 逻辑时序控制模块
本系统中的逻辑时序控制主要通过 2&4* 完成 !

2&4* 的最大优势在于其具有很大的灵活性 S所以设计中
可以将不是很肯定的逻辑设计端口都输入到 2&4* 中!
本系统可以通过 4UNA’L> 上位机复位 *?&"并能够

实现对 *?& 程序的 :&’ 引导 ! 其中通过主机复位 *?&
的设计部分尤为重要 ! 下面为通过 2&4* 实现系统软件
复位的部分 A:*4 程序 !

2T*LVW #8 # XYJZ U[[IJKK QE R W # E # UZ[ U[[IJKK Q8R W# E#
J\KJ #E# ]

*?&6L?L3VW2T*L ^I 2348]
在 4UNA’L> 上位机中调用 A’?1 控制输入命令设置

F?0 的地址总线 %&’(1*6+<-8/低两位 "在 2&4* 中进行
或运算使 *?&6L?L3 为低电平 "从而完成 *?& 复位 ! 然
后主机向 :&’2 中 *?&’93 位写 5"将 *?& 从复位状态唤
醒 "*?& 开始执行程序 !

# 数据采集系统的软件设计
#"! ()* 固件程序设计
在本文中 "F?0 芯片 27,2$<85"1 采用 %&’( 模式进

行数据传输 "该模式使用 ) 个用户定义的波形描述符来
控制状态机 S 实现 (’(T 读写及单字节的数据读写操作 +$/!
采用 2GHIJKK 提供的 %&’( *JKO_ZJI 软件进行波形图设
计 "设计时 "首先设计 %&’( 与外部器件的接口 "然后再
设计单字节写$(’(T读写波形! 其引脚配置如图 "所示!

%&’( 单字节写通过通道 8 向 *?& 中写入 "@ NOP 控
制数据 "本设计中 %&’( 单字节写分为 ?Z_XI5 和 ?Z_XI@"
其中 ?Z_XI5 的数据波形图如图 ) 所示 ! 在 ?Z_>I5 中
:6=> 在 ?8‘?@ 状态保持 8 以描述该操作为向 :&’ 写
数据 "::>’4 在 ?8‘?@ 状态保持为 8 表示传输的数据
为第一半字 ! 在 ?Z_>I@ 中数据波形图与 ?Z_>I5 中基本
一致 " 只是 ::>’4 在 ?8‘?@ 状态保持为 5 表示传输的
数据为第二半字 !
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图 $ %&’()*+ 上位机界面显示

图 , 安装后的 -./ 设备

01)2 2)23 写操作通过通道 4 向 51) 678 中写入
数据 !通过该操作可向 9.1 中写入 9.1 程序 "01)2 2)23
读操作通过通道 $ 读取 51) 678 中数据 !然后在 %&’#
()*+ 上位机显示 #存储 $ 当波形图设计完成后 !生成相
应的波形描述文件 :;<= >?!加入到 @A<B 工程中 $在 @A<B 工
程中同时加入 CD;EAFF 提供的基本固件框架结构 ! 其中
主函数文件主要执行 -./ 设备的各种初始化及其他自
定义操作 ! 功能实现文件进行 -./ 上电初始化和 01)2
数据传输 $然后将 @A<B 的 !(<F<GH 编译环境下生成的 IAJ
文件转换为 -./ 上电自动加载的程序文件 !这样当 -./
设备连接到主机后 !将自动从主机下载固件程序 $
!"! #$% 驱动程序设计
为了能够在 %&’()*+ 中识别该 -./ 设备 !本系统使

用 K)L().7 创建 -./ 设备驱动程序 $ 虚拟仪器软件架
构 ().7 M(<ENO&B )HFNEOPAHN .G=NQ&EA 7E?I<NA?NOEAR是一种编
程接口 M71)R S 基于它可以实现与各种仪器总线进行通
信 $ 针对 -./ 通信 !().7 有两种类函数 S可以分别控制
-./ )K.T6 和 -./ 67+ 设备 $ 符合 -./ 测试与测量类
M-.L/T8CR 协议的 -./ 设备可以通过使用 -./ )K.T6
类函数来控制 S-./ 67+ 则是除 -./ )K.T6 之外的所
有 -./ 设备 $ 在该设计中 S 采用的 -./ 是一种 -./
67+ 设备 $
利用 9E<UAE +<V&EW 工具创建 -./ 设备的驱动程序 !

需要注意安装顺序 $ 首先修改 CDBG&W> <H= 文件 !将 ()9 和
1)9 改为所用 -./ 设备的 ()9 和 1)9X 待下载完固件程
序后 !系统会提示安装驱动程序 !此时采用 K)L().7 来
创建驱动程序 X完成 -./ 驱动程序安装后 !便可以在计
算机的设备管理器中查看到安装后的 -./ 设备 !如图 ,
所示 $

至此 S该 -./ 设备驱动程序的安装完成 S在 %&’()*+
下便可以对 -./ 设备进行自由读写和数据传输了 $
!"& ’()*+,- 上位机程序设计
上位机程序界面如图 $ 所示 $ 连接设备后 !通过向

通道 Y 发送控制命令 !通过通道 # 加载 9.1 程序 !通过
通道 $ 将采集处理过的数据在 %&’()*+ 上位机数据采
集系统中显示和保存 $采用泰克公司的任意波形发生器
产生模拟的荧光信号和多普勒信号 !在上位机中的数据
波形显示如图 $ 所示 $

本文主要介绍了基于 %&’()*+ 和 -./#>Y 的 9.1 数
据采集与处理系统 !通过 %&’()*+ 上位机可以实现 9.1
复位 %9.1 程序 51) 引导及数据的显示 #存储和处理 "同
时采用 -./ 接口设计 !使得该系统简单方便 !能更好地
适应野外数据采集环境 & 该系统性能稳定可靠 !实用方
便 !操作简单 !可以很好地完成数据处理任务 &
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