
国家安全生产监督管理总局在 !""# 年开展隐患排
查工作的基础上 ! 将 !""$ 年定为安全生产 "隐患治理
年 # % 旨在全面排查治理事故隐患和安全生产薄弱环节 %
解决其中存在的突出问题 % 有效防范和遏制重特大事
故的发生 $ 国务院办公厅发文 %国务院安委会组织开展
全国性的 &安全生产百日督查专项行动 #!煤矿隐患排查
更是重中之重 !通过 &查大隐患 !防大事故 #!达到全面
改善煤矿安全生产形势的目的 & ’($

’国务院关于进一步加强企业安全生产工作的通知
(国发 )!"’"*!) 号 +,中明确要求各地 &及时排查治理安
全隐患 - $ 因此 !利用现代化的信息化技术与手段提升
企业的安全生产管理水平和生产效率势在必行 $本文针

对煤炭企业管理流程 !借鉴工作流管理思想 !设计并实
现了基于轻量级工作流引擎的煤矿安全隐患排查治理

系统 $

! 煤矿安全隐患排查治理工作流程
对于煤炭企业隐患排查治理工作来说 !将安全隐患

按照严重程度划分为重大安全隐患和一般安全隐患 $
按照排查单位等级 !隐患排查工作流程分为区队级

排查 %专业级排查 %矿级排查 %公司或集团级排查 $ 发现
的隐患首先由本级单位进行治理整改 !本级单位由于某
些客观原因无法完成整改的则上报给上级部门 !由上一
级单位进行处理 !形成 &逐级上报逐级处理 -的模式 $
排查人进行隐患排查并且制定整改措施 !确定整改

轻量级工作流在安全隐患排查信息系统的应用
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摘 要! 为了推进企业以现代化管理与信息化管理有机结合 !设计了基于轻量级工作流引擎的任
务消息传递模型"融合工作流管理思想与技术!设计了适合煤矿企业安全生产隐患排查的管理信息平
台 !并且成功地在企业中得到了运用 # 实际应用表明 !隐患排查管理的工作效率得到了较大的提高 !
隐患排查治理周期明显缩短 #
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图 # 任务消息传递模型
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图 ! 基于轻量级工作流的隐患排查系统框架

责任人 "整改责任人整改完成后交由安监部门或相关人
员复查 "复查合格后由消解人进行审核并消解 "在治理
过程中遇到整改超期和整改不合格时需重新对隐患进

行整改 #
区队级 $矿级 $公司级排查工作都遵循 %排查或确定

隐患者即消解人 &的处理原则进行隐患排查治理的分级
闭环管理模式 #

! 工作流技术
!’$(年 &)*+,-./0 1 提出了利用信息技术让工作

流程自动化的想法 # 23 世纪 43 年代中期 "办公自动化
领域的研究工作中开始引入工作流技术 5 # 6# 该时期的
研究工作主要包括 ’ 宾夕法尼亚大学的 7-,89& 8 +
开发的原型系统 ,/)): 52;<6"施乐帕洛阿尔托研究中心
的 .==-, / 9 和 &>?? @ A 开发的 )BBCDE?FGH 系列系统 "
还有 I)=? 9 和 /9,I89& : 开发的 9*:9 网上的 %监
控软件故障报告 &系统 # ,/)):$)BBCDE?FGH 和 I)=? 9 开
发的系统所进行的流程建模都是采用 :EJKC 网的某种
变体 5 L ; ( 6 # 其中 ,/)): 和 )BBCDE?FGH 系统标志着工作流
技术的开端 "同时也是最早的办公自动化系统 # 工作流
管理联盟给出的工作流定义是 ’工作流是指整个或部分
经营过程在计算机支持下的全自动或半自动化 #在实际
情况中可以更广泛地把凡是由计算机软件系统 (工作流
管理系统 )控制其执行的过程都称为工作流 5 ’ 6#

M’’" 年" 工作流技术标准化工业组织;工作流管理联
盟成立 # !’’< 年 "工作流管理联盟发布了用于工作流信
息管理系统之间相互操作的工作流参考模型 "同时相继
制定了一系列工业标准 #关于工作流技术的学术研究活
动也十分活跃"很多原型系统在实验室里被开发出来 "人
们从工作流模型 $适应性 $体系结构 $事务 $语言 $异常 $
安全 $开发过程 $形式化 $资源管理 $正确性验证等方面
对工作流技术进行探讨 "撰写了大量论文 5 !3;!!6#

" 轻量级工作流消息引擎
轻量级工作流技术指的是从够用 $灵活和低成本的

设计原则出发 "不追求功能的完备性和复杂性 "仅实现
其中必不可少的功能 #在设计工作流引擎时主要考虑对
其数据模型的定义和解释 $活动之间的协调以及任务的
分配和控制等功能提供支持 " 而不支持诸如提供内建
(NOCGJ ; CP)的应用开发工具 $对应用数据的定义和完整
性维护 $完善的异常处理以及长事务控制等功能 # 由于
煤矿企业内部进行的大量安全隐患排查工作由区队自

行排查 $整改 $验收 (复查 )并消解 "因而对科段内执行
的排查工作是否进行了闭环处理 $整改措施是否落实到
位不能很好地跟踪 $监督与管控 #
采用计算机 $ 工作流等技术融合工作流管理思想 "

针对任务安排 $制定与发布等工作流程关键环节 "提出
基于工作流的系统任务传递的整体框架 "结合煤矿安全
生产隐患排查工作 " 建立煤矿隐患排查的管理信息系

统 "包括隐患信息的采集 $汇总 $分析 $治理等动态过
程 "系统针对隐患排查的工作流程 "设计了基于关系结
构的轻量级工作流消息引擎 "主要包括煤矿机构模型和
隐患信息模型两部分 # 在本系统中 "煤矿机构模型描述
的是煤矿的各级用户之间的组织关系 "隐患信息模型描
述的是工作流引擎中用到的各种控制数据即隐患排查

知识库 " 隐患排查数据是工作流中实际产生的业务数
据 "日志信息记录工作流从开始到结束整个生命周期中
各个角色的操作历史记录 #基于轻量级工作流引擎的隐
患排查系统框架如图 M 所示 #

# 基于轻量级工作流引擎的任务消息机制
基于任务和消息传递机制 "系统可以灵活处理隐患

排查的审批流和工作流 "为隐患排查的审核 $审批和治
理建立柔性化动态工作流程 #系统可以根据每一项隐患
排查审批流或者工作流中每个用户的不同任务角色 "自
动提取任务信息 "并自动导向用户 "完成隐患排查任务 #
本系统采用任务消息模型进行任务消息的发送与接收 5M26#
当用户进行隐患排查任务提交时"系统开启审批流开关 "
并根据需要进行上报审批 # 如果不需审批 "则审批流开
关关闭 "开启隐患排查工作流 # 用户可下发任务至相关
人员 " 在消息池中收到消息并存
储 #当接收方登录系统后 "如果消
息池中有该用户待完成的任务 "
那么系统自动提取消息池中的任

务发送至接收方 *否则 "接收方默
认为等待任务状态 "如图 2 所示 #

$ 轻量级工作流引擎核心算法
消息池的主要功能是缓存发

送方发出的消息 " 若接收方成功
接收到消息 " 则消息池中该消息
的生命周期结束 #

Q Q任务消息传递
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! !指向消息池的指针
"#$%%&’$( #’)**+ ,
"#’)**+ -’)**+ ,
#’./ -’./0 1-’)**+ 2 ,
! !发送消息并标记
-’./3)*%4 0 -’%2 ,
! !返回的消息数
564 7$4#%’89-0 2 ,
! ! 接收消息
:*; 0 564 < = >, < ! -’./37$4#%’89-0 2 , < ? ? 2
@
-’./3/$A$5B$0 1-’%2 ,
-’./3C&6D+$0 2 ,
E
! !工作流引擎
#F*;G:+*F -F:,
HII;*B&+ &II; ,
J**+ &II; 3F*;G0 2 ,
5: 0&II;3F*;G0 2 2
@

&II;3$K$A94$0 2 ,
E
$+%$
@

-F:3$K$A94$ 0 2 ,
E
本系统采用任务消息传递模型进行任务消息的传

递及消息的数据流向的实现 !系统为消息提供了隐患审
批流和排查流两种传递路径 "还实现了动态任务消息传
递流程 !

! 基于轻量级工作流引擎的应用
基于轻量级工作流引擎设计 "将消息任务机制设计

为业务审批流和业务执行流 !用户登录并提交隐患至隐
患督办人 "若需要进行领导审批 "则开启审核流程 #审批
人接收到审批任务的消息进行审批 "然后发给下一审批
人 "直至审批完成 ! 如果隐患督办人认为可直接进行隐
患排查 "则进行任务下发 "开启排查流程 "同时系统自动
关闭审核流程 "下发隐患排查任务至隐患负责人 #隐患
负责人收到隐患排查的任务消息 "进行肆定处理 "制定
整改计划 "同时发送消息至隐患整改人 #整改人登录系
统之后 "系统自动提示是否有待办的任务 "如果有待办
任务 "则接收任务进行整改 #否则 "等待任务 ! 整改完成
后 "隐患整改人录入整改结果 "发送消息至隐患复查人 !
复查人收到消息之后 "进行复查 "记录结果 "系统自动将
复查任务发送至隐患消解人 !消解人接收到待消解的任
务消息后 "进行任务的消解 "至此隐患排查任务流结束 !
图 L 和图 M 清晰地表示出了隐患排查流程中包含

隐患审批流与隐患排查流 "当隐患审批流开启后 "隐患
排查流处于等待状态 #当隐患审批流结束后 "系统自动

开启隐患排查流 "这样可以明确隐患排查各个环节的任
务与责任主体的职责 "分工明确 "流程简洁 $清晰 !
基于轻量级消息引擎的协同治理隐患框架采用任

务和消息相结合的传递机制 "系统可以灵活处理隐患排
查的审批流和工作流 " 为煤矿安全隐患排查的审核 $审
批 $治理建立柔性化动态工作流程 "系统可以根据每一
项隐患排查审批流或者工作流中每个用户的不同任务

角色 "自动提取任务信息 "并自动导向用户完成隐患的
治理任务 ! 系统为管理者 $决策者提供动态的隐患排查
与治理信息 "辅助管理者 $决策者跟踪指挥隐患的治理 "
调度各个相关隐患单位实施治理措施 !各相关单位可以
根据实际的治理情况实时地进行信息反馈 "从而保障隐
患治理响应的及时性和治理的有效性 ! 本系统框架在
%煤矿安全隐患排查管理信息系统 &项目中得到了应用 "
并取得良好的运行效果 "提高了企业的安全生产和隐患
治理效率 "为煤矿实现安全生产提供了先进高效的保障
手段 !
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