
自 !" 世纪 #" 年代人类开始研究机器翻译以来 !
"使计算机具有人的语言能力 # 就成为了人们一直追逐
的美好愿望 $这一愿望驱使了语言科学与计算机科学的
结合 !从而诞生了计算语言学 $经过几十年的发展 !这一
交叉学科涉及的学科领域不断扩大 !同时在不同的学科
视角下对该学科有着不同的定义和命名 $本文从语言科
学的视角来观察这一新学科 !提出了一些不成熟的看法$

! 计算语言学综述
俞士汶的研究中这样定义计算语言学 $ % & % "计算语

言学 &’()*+,-,.(/-0 1./2+.3,.43 ’指的是这样一门学科 !
它通过建立形式化的数学模型来分析 ( 处理自然语
言 ! 并在计算机上用程序来实现分析和处理的过程 !
从而达到以机器模拟人的全部或者部分语言能力的

目的 $ #从上述定义中可以解析出 % 5 % 6计算语言学将
人文科学 &语言学 ’与自然科学 &数学 (计算机科学 ’紧
密地结合在一起 ! 是人文科学与自然科学的一个桥
梁 ) 7 ! 8这门学科的研究本体是人类语言 &自然语言 ’ !
其目标是 *使计算机具有人的语言能力 # ) 5 9 8计算语言

学是一个典型的边缘交叉学科 ! 涉及到语言科学 (计
算机科学和数学 $
随着人们对该学科的逐步认识和不断研究 !如今计

算语言学已开始涉及更多的学科领域 ! 例如认知学 (逻
辑学 (心理学 (社会学 (人类学等 $ 而同时人们把用计算
机处理自然语言的过程在不同时期或不同侧重点时又

称为自然语言处理 &:-,+;-0 1-/2+-2< =;(4<33./2’(自然语
言理解 &:-,+;-0 1-/2+-2< >/?<;3,-/?./2’(人类语言技术
&@+)-/ 1-/2+-2< A<4B/(0(2C’( 计量语言学 &D+-/,.,-,.E<
1./2+.3,.43’(数理语言学 &F-,B<)-,.4-0 1./2+.3,.43’等 $
机器翻译是人类最早用计算机来处理非数值运算

的应用 !它首次将自然语言与计算机联系在一起 $ 上世
纪 G" 年代 !机器翻译的研究步入了一个低谷 !从而引发
人们重新审视语言的计算机处理 $很快人们发现语言的
计算机处理过程不同于一般的数值计算 !它不是一个简
单的机械过程 !应该注意对自然语言的理解 $ 随后人们
开始尝试用计算机来理解语言的含义 $通过对语言的分
析和计算让机器能够解释语言 !这样的一个研究范畴被
人们称为自然语言理解 $ 随着人们对 *理解 #的日益加
深+++计算机对语言的理解离不开或者说根基于计算

!基金项目 % 教育部哲学社会科学研究重大课题攻关项目 &"HIJK@""L ’ )
上海师范大学研究生优秀成果 &学位论文 ’培育项目 &MNG""%N%%N""9%"O ’

计算语言学刍议!

邵泽国 %!!

!%P上海师范大学 语言研究所"上海 !""!9##
!P上海电子信息职业技术学院"上海 !"%#%%$

摘 要 ! 解析了计算语言学的定义 !介绍了计算语言学的发展史 !讨论了计算语言学的研究方法
和研究意义!着重分析了针对汉语言的计算语言学的研究状况及存在的问题 "
关键词 ! 计算语言学#汉语#自然语言处理
中图分类号 ! @"Q 文献标识码 ! R 文章编号 ! %GL#NLL!"5!"%98"GN""GQN"#

K.34+33.(/ (/ 4()*+,-,.(/-0 0./2+.3,.43
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5%P T/3,.,+,< (U ’B./<3< 1./2+.3,.43 V SB-/2B-. :(;)-0 >/.E<;3.,C V SB-/2B-. !""!9#!’B./- )
!PSB-/2B-. A<4B/.4-0 T/3,.,+,< (U W0<4,;(/.43 X T/U(;)-,.(/ V SB-/2B-. !"%#%%!’B./- 6

"#$%&’(%! AB.3 *-*<; *-;3<3 ,B< ?<U./.,.(/ (U 4()*+,-,.(/-0 0./2+.3,.43 V ./,;(?+4<3 ,B< ?<E<0(*)</, B.3,(;C (U 4()*+,-,.(/-0 0./!
2+.3,.43 V -/? ?.34+33<3 ,B< ;<3<-;4B )<,B(?3 -/? 3.2/.U.4-/4< (U 4()*+,-,.(/-0 0./2+.3,.43 V -/? U(4+3 (/ ,B< -/-0C3.3 (U ,B< ’B./<3<
0-/2+-2< ./ ,B< 4()*+,-,.(/-0 0./2+.3,.43 ;<3<-;4B *;<3</, 3.,+-,.(/ -/? U-4./2 *;(Y0<)3 P

)*+ ,-&.$! 4()*+,-,.(/-0 0./2+.3,.43 )’B./<3<7 0-/2+-2< 6)/-,+;-0 0-/2+-2< *;(4<33./2
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图 % 规则法流程

机对语言数据的处理 !随之焦点从 "理解 #变成了 "处
理 $!即而有了自然语言处理 %
随着更多学科的渗入 !人们开始细化 &区分计算机

对自然语言处理的过程 %若在这个过程中侧重于从计算
的角度来看待语言学的性质 !或以自然语言为对象来研
究算法 !则称之为计算语言学 !它是用计算机来模拟人
去分析 &处理自然语言 % 如果是专注于对自然语言进行
各种类型的信息处理和加工技术的研究 !且强调计算机
实现 !则称之为自然语言处理 % 若是以计算机作为工具
手段 !用数理统计方法来研究和描述自然语言 !对自然
语言进行计量研究 !通过计算机的处理来获取语言中隐
含的数量规律则称为计量语言学 %如果是专注于以数学
方法来刻画语言的各种特点 !从而形成表述严密的语言
理论体系 !则称之为数理语言学 %
自然语言是人类文明的一个结晶 !它具有人的一定

属性 %有些学者认为计算语言学更接近于人类学的研究
范畴 !于是在人类学的领域里 !人们开始用 "人类语言技
术 $这一更确切的术语来命名面向人类语言的处理技术
的研究 %
事实上 !计算语言学与自然语言处理 &自然语言理

解 &人类语言技术 &计量语言学 &数理语言学相互之间没
有严格的界限 !一般人们会用计算语言学或自然语言处
理来命名计算机处理自然语言的过程 %

! 计算语言学的发展
计算语言学的发展历程按照时间节点分为 " 个阶

段 ’萌芽期 &发展期和应用期 %
&! ’萌芽期
计算语言学的萌芽期是指 #( 世纪 )( *$( 年代 %

!+), 年 !美国乔治敦 (-./01.2/34)大学与 567 公司合作 !
在 56789(% 型计算机上进行了俄语翻译成英语的机器
翻译实验 !这是世界上首次将计算机应用在非数值计算
的信息处理领域 % 这一实验标志着计算语言学的诞生 %
该阶段的计算机语言学仅局限于机器翻译的研究 !

并且人们只是将语言作为一种特殊数据类型的数据交

给计算机来计算 !并没有将这种数据赋予语言的特性 %
:# ;发展期
计算语言学的发展期是指 #( 世纪 $(*<( 年代 % 在

此期间 !人们除了继续机器翻译研究 !还出现了对语言
信息检索的研究 %这个时期最重要的标志是人们开始注
重计算机对语言的 *理解 $% 比较有代表性的研究成果
有 ’!=( 世纪 $( 年代 !出现了一批基于诺姆+乔姆斯基
(>?@7ABC D!美国语言学家 )的转换,生成语法的语
言处理系统 % 如麻省理工学院拉法勒 (EFG?FHI 6)的
信息检索系统 A5E&韦森鲍姆的 HI5JF%这些系统采用的
主要技术是模式识别中的句法匹配 !但没有成熟的句法
分析 -"%+9# 年伍兹 :K//LM’在他的自然语言信息检索
系统 :INDFE;中提出了著名的扩充转移网络 FOD&FP1#
Q.42.L O0R4MS2S/4 D.23/0T;% 同年 !威诺甘德 &K5D@-FDU

O;的自然语言理解系统 &A?EUIN;嵌入了一个句法分析
程序 &一个语义分析程序 &一个问题求解器 !是一个句
法 &语义和推理的组合系统 % !+9) 年 !香克 &A>?FDB E;
设计了基于本人概念从属理论的 7FE-5H&7.R4S41 F4RV#
WMSM!E.MX/4M. -.4.0R2S/4!R4L 54Y.0.4Z. /4 H41VSM[; 系统 !
系统由概念分析器 &推理器和篇章生产器 " 部分组成 %

&" ;应用期
自 =( 世纪 <( 年代至今统称为计算语言学的应用

期 !这时人们开始将计算语言学更多地称为自然语言处
理 % 这个阶段有两个重要的变化 ’一是一些计算语言学
(自然语言处理 )系统开始走出实验室 !逐渐成为被社会
接受的实用系统 -二是基于统计的计算语言学处理方法
开始出现并逐渐成熟 %
在此期间计算语言学反过来促进语言科学的发展

表现得尤为明显 ! 涌现出了各种新的语法体系 !如
-R\L.0 的广义短语结构语法 (-.4.0RVS.L G[0RM. A20PZ2P0.
-0RQQR0)&60.M4R4 与 BRXVR4 的 词 汇 功 能 语 法 (I.]SZRV
^P4Z2S/4RV -0RQQR0)&BFC 7 的功能合一语法 (^P4Z2S/4RV
N4SYSZR2S/4 -0RQQR0)等 % 到了 #( 世纪 +( 年代 !随着计算
机技术的发展 !特别是关系型数据库技术的成熟 !语料
库语言学 (>/0XPM IS41PSM2SZ.)的研究蔚然成风 !许多国家
和学术机构相继推出了不同语种的超大型语料库或知

识库 %
这些成果大大提高了计算语言学 :自然语言处理 ;系

统的能力 !涌现出了诸如美国的 7HOFI 和 I@-@A&日本
的 G5_@O 和 ?5>FO& 法国的 FE5FDH 以及德国的 ANAC
等著名的实用性系统 %

" 计算语言学的研究方法
计算语言学的研究方法一般分为基于规则的方法 &

基于统计的方法以及规则与统计相结合的方法 %有学者
从方法论上又将基于规则的方法称为理性主义方法 !将
基于统计的方法称为经验主义方法 ‘ #8"a%

:% ;基于规则的方法
基于规则的方法 (简称规则法 )通常是先由语言学

家撰写 "规则库 $ :例如 "词典 $ ;!再由计算机科学家编写
算法程序 !对 "规则库 $进行解释和执行 !如图 % 所示 %
具体地说 !就是由句法分析器按照设定的自然语言语法
把输入句分析为句法结构 !再根据语义规则把语法符号
结构映射到语义符号结构 %

:# ;基于统计的方法

技术与方法 #$%&’()*$ +’, -$.&/,
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图 ! 统计方法的流程

基于统计的方法 !简称统计法 "是通过对语料库中
的训练数据来估计统计模型中的参数 #从而建立统计性
的语言处理模式 $ 这里 %语料库 &由语言学家建立 #计算
机科学家负责建立统计模型 ’利用语料库训练模型参数
以及编写算法解决问题 #如图 ! 所示 $

"# $规则统计相结合的方法
规则统计相结合的方法 !简称规则统计法 "是规则

法与统计法的融合 #充分吸收两者的优点 $ 规则方法易
于表达复杂的语言知识且语言知识的表达较直观 ’灵
活 (但语言知识的覆盖率低 #缺乏统一的语言知识冲突
解决机制 $而统计方法的统计模型提供了统一的冲突解
决机制 # 且大规模数据保证了语言知识的大覆盖率 (但
它不善于表示复杂的 ’深层次的语言知识 #对于数据稀
缺的语言没有好的解决方案 $
统计方法在发展过程中不断改进 #逐渐吸收规则方

法的优点来弥补自身的缺陷 #统计模型趋于复杂 #甚至
一些模型直接建立在规则表示的基础上 #从而能够表达
很复杂的语言知识 $ 两者的巧妙融合形成了规则统计
法 $ 目前来看该方法将成为计算语言学的主流方法 $

! 汉语计算语言学研究的状况及存在的问题
!"# 研究的状况
属于汉藏语系的中国在计算机语言学方面的研究

与应用目前还落后于印欧语系的欧美等国家 #这是由汉
语自身的特点以及国内计算机技术相对落后造成的 $但
近年来 #我国的计算语言学的研究在理论以及应用方面
都取得了可喜的成绩 $最典型的理论方面的研究成果是
黄曾阳 !中国科学院声学研究所 "的概念层次网络理论
!%&’()(*+&*), -’. /0(1 02 304*’5."( 应用方面的代表有
北京大学的 )现代汉语语法信息词典 *’清华大学的 )汉
语语素数据库 *’董振东的 )知网 * !%06 -’."’潘悟云的
汉语方言地理信息系统平台 ’中国社会科学院文学研究
所的千万词级汉语语料库 ’台湾中央研究院的千万级古
代 ’近代 ’现代汉语语料库及清华大学的 )7/ 大型通用
汉语语料库 *等 $
!"$ 存在的问题
虽然国外的计算语言学 !自然语言处理 "技术比国

内先进 #但国外的很多理论和方法很难照搬应用在汉语
言处理上 $原因在于表意体系的汉语与表音体系的印欧
语在自身特征上有很大的差异 $印欧语在词汇 ’语法 ’语
用 ’语境诸层面上有明显的特征区分 #相互间又有对应
关系 $ 但汉语在各层面上很难划分 #特别是句法和语法

间的界限相当模糊 $ 另外 #汉语没有严格意义上的形态
变化 !形态标记 "#对词没有一致认可的定义 #没有明显
的分词的自然形态界限 $总的来说汉语的计算机处理要
难于印欧语的处理 #突出的几个问题是 +

89 :汉语的歧义
歧义是自然语言的普遍现象 #当语言形式不能完全

决定语言内容 !语义 "时即称为歧义 $ 在语言的语音 ’词
汇 ’句法 ’语境上都存在歧义现象 $ 汉语言文字是字形 ’
字音分离的文字 !不考虑有音无字的民族语 "#所以一字
多音 ’一音多字现象特别多 $再加上汉语词汇较难定义 #
句法 ’语法界限模糊 #使得汉语的排歧相当困难 $目前多
是综合利用语法和语义知识 #结合字典 ’语法规则库及
上下文信息来进行排歧 #但效果并不理想 #特别是无法
解决语境歧义 $

"! :汉语语法兼类
语法兼类即词的同形异类 #同一形式的词具有两种

或两种以上的语法功能类别 $ 如 %连 &这个词兼有副词 ’
介词’动词’名词和量词 ; 种词性$ 兼类词虽然数量不多 #
但出现的频率较高 #且越是常用词 #其兼类现象越严重 $

"# :分词
多数中文句子是一长串连续的汉字 !而不是以空格

或其他分隔标记分开的单词 "# 并且词汇缺少明显的形
态变化 < =>$

8= :词性标注
建立句法结构树的首要任务是词性标注 #即明确文

本中所有语法兼类词在具体语境下所属的词性 $在语法
平面内现有的词性标注法有 +基于规则的方法 ’基于统
计的方法 ’基于神经网络的方法 ’规则与统计混合法 $

8; :电子词典
电子词典包含了语料加工处理所需的有关词的各

种语言学知识 #包括分词 ’词性标注 ’短语分析等 $ 电子
词典的规模和质量决定了计算机处理语言的成败 #目前
高质量 ’大规模的汉语电子词典还在建设中 $

8? :规则库
语言是有规则的 #规则是可以描述和处理的 $ 规则

库就是把语言学知识归纳成一套文法规则 #用于判断匹
配成的句子是否合法 $
最典型的语言学知识表示方法有依存语法 8@’5’4A

B’4*C D()EE)(:’格语法 83)F’ D()EE)($’语法树方法 8GC4!
.)H I(’’$’转换生成语法 8I()4F20(E).&04), D’4’().&J’ D()E!
E)($’扩充转移网络法 8KLME’4.’B I()4F&.&04 -’.60(1$’语
义 网络 8 G’E)4.&* -’.60(1 $理 论 ’蒙 塔 鸠 语 法 8N04.)ML’
D()EE)(:’系统语法"GCF.’E D()EE)(:’概念依存理论 "304A
*’5.L), @’5’4B’4*C I+’0(C:和现代语法理论 $

!O 世纪 PO 年代后 # 国外又推出了一些新的语法理
论和方法 #较有影响力的有广义短语结构语法 !D’4’(),!
&Q’B R+()F’ G.(L*.L(’ D()EE)("’ 头驱动的短语结构语法

技术与方法 %&’()*+,& -). /&0(1.
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!%&’()(*+,&- ./*’0& 12*3423*& 5*’66’*"# 词汇功能语法
!7&8+4’9 :3-42+;-’9 5*’66’*"# 功能合一语法 !:3-42+;-’9
<-+=+4’2+;- 5*’66’*"#链语法 !7+-> 5*’66’*"#范畴语法
!?’2&@;*+’9 5*’66’*"#依存语法 !A&B&-(&-4C 5*’66’*"和
树嫁接语法 !D*&& E(F;+-+-@ 5*’66’*"$
而以上这些文法规则多是国外学者基于印欧语言

对象的研究成果 %要么完全不适用于汉语处理 %要么需
要系统改造后才能适用于汉语处理 $

GH I统计信息库
统计信息库包含了对语料库信息的各种统计结果 %

如带词性标注的词频统计 &邻接词同现概率统计和短语
结构分布信息等 %它为基于统计的语料库处理技术提供
了客观的语言分布数据 $这些数据可以认为是计算机从
大规模语料中获得的语言学知识 %不仅有助于计算机信
息处理 %更对语言学研究起到推动作用 $ 同电子词典一
样 %汉语的统计信息库还处于发展建设阶段 $

! 计算语言学的研究意义
!JKL 年 %图灵 !E9’- M’2/+0;- D3*+-@"提出了被后人

称之为人工智能直接起源之一的著名的 ’图灵测试 ($而
这个测试正是机器理解人类语言的典型例子 %所以有的
学者把计算语言学 !自然语言处理 "看作是人工智能的
一个分支 $ 语言是人类智能与智慧的高度表现 %因而对
计算机语言学的研究也有助于人们揭开人类智能的奥

秘 &认识自己 %为智能科学的发展和突破贡献力量 $
作为一个边缘交叉学科 %自然语言处理的发展受益

于相关学科的发展 %同时也会促进相关学科 %特别是信
息科学 &语言学 &认知学 &心理学的进步 $ 计算语言学立
足于实验 &理论和计算来实现计算机对语言文字信息的
自动分析和理解 %是实用性很强 &应用范围很广的学科 %

它为国民经济的发展和社会的进步带来了动力 $随着信
息化时代的到来 % 特别是近几年来网络信息的大爆炸 %
计算语言学被认为是处理信息网络世界中语言载体的

核心技术 $ 如今 %计算语言学已在机器翻译 &信息检索 &
人机交互 &语音识别 &语音合成 &文本分类 &自动文摘 &
问答系统等应用领域里发挥了重要作用 %这正是该学科
的研究意义和实用价值所在 $
语言是人类智慧的最重要特征 % 可以说人类的语

言和大脑是世界上最复杂的两样东西 % 而计算机是研
究它们的最有效的辅助工具 $ 因此对计算语言学的研
究及其成果的应用是人类社会发展必须且必将迈过的

一道坎 $ 另外值得一提的是 % 近期越来越多的学者指
出汉语是世界上方言语种最多 & 文献资料最丰富 &唯
一保持历史延续性的语言 % 对汉语的计算语言学研究
不仅对重树我国文明大国的地位有着积极的推动作

用 % 更重要的是 % 未来国际计算语言学研究的突破极
有可能发生在中国 $
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