
近年来 !国家电网公司大力开拓农村电力市场 " 新
一轮农网改造升级工作的启动及走收的全面取消 !为便
携式移动收费终端设备营造了广泛的应用空间 "国家发
改委有关负责人表示 !截至目前 !全国除西藏和新疆以
外的 !" 个省 #区 #市 $已经召开了居民阶梯电价听证会 "
各地价格主管部门认真研究了听证会参加人提出的意

见和建议 ! 在此基础上进一步修改和完善了实施方案 !
并于 !%&! 年 ’ 月中旬陆续出台 ! 自 ( 月 & 日起开始在
全国全面试行居民阶梯电价改革方案 "全新电费计算方
式的制定势必对电力移动收费终端提出新的功能需求 !
即电力移动收费终端的软件系统或者资源文件要及时

进行更新 ! 以提升终端性能 ! 进而满足收费系统业务
需求 "
针对电力移动收费终端系统对稳定性和可靠性的

需求 !嵌入式系统成为首选 "目前 !嵌入式设备软件更新

有两种方式 $一种是在本地使用 )* 机 !通过串口 +或者
网口 ,将软件下载到设备中 !完成软件系统的升级 %另一
种则是利用网络进行在线升级 "前一种方式只能在本地
进行软件升级操作 !不便于批量更新 !较适合于实验室
调试使用及设备小批量生产时使用 !而后一种方式可以
通过网络进行在线终端的批量升级 " 但实际上 !许多终
端设备并没有集成在线升级功能 !即终端的功能升级是
不可能实现的 " 因此努力寻求一种方法 !在不对终端进
行任何改变的情况下就能通过某种方式来升级终端功

能 !将不可能变为可能 "

! 策略设计
信息由许多字节组成 !一个或多个字节组成一个信

息单元 !定义一个名称 !表达确定的含义 "为了保证信息
能在平台和终端之间正确无误地传输 !可采用事先约定
的方式 !将信息按照一定的结构组织起来 " 表 &#表 ! 给

基于 !"#$和 %&的分布式收费终端功能升级策略
宋庆国 &!!!李 慧 &!李学海 -!刘 敏 &

#& !石家庄信息工程职业学院!河北 石家庄 %.%%/&"
! !河北鑫恒翌科技有限公司!河北 石家庄 %.%%"&"
-0石家庄邮电职业技术学院!河北 石家庄 %.%%!&,

摘 要! 就当前阶梯电价的试行 ! 针对基于 1)23 进行数据传输的分布式系统终端设备的功能升
级提出了一种行之有效的设计方法"在传统数据通信协议的基础上加入 453 架构的设计思想!并指出
减少数据流量和增加可靠性的具体方法 !提高了系统的应用价值"
关键词 ! 阶梯电价#收费终端#分布式系统#1)23#67
中图分类号 ! 8)-’/ 文献标识码 ! 4 文章编号 ! &’(9:((!%#!%&-,%’:%%"!:%-

;<=>?@A BC>?CA=D EF CGA @HBC>HIJCA@ KG?>=AB CA>LHM?N FJMKCHEM?N
I?BA@ EM 1)23 ?M@ 67

3EM= OHM==JE& !!!PH QJH&!PH RJAG?H-!PHJ SHM&

#& !3GHTH?UGJ?M= 6MFE>L?CHEM 7M=HMAA>HM= VEK?CHEM?N *ENNA=A!3GHTH?UGJ?M= %.%%/&!*GHM? %
! !QAIAH RHMGAM=DH 8AKGMENE=D *E0 !PC@ 0 !3GHTH?UGJ?M= %.%%"&!*GHM?%

- !3GHTH?UGJ?M= VEK?CHEM?N 8AKGMHK?N *ENNA=A EF )EBCB ?M@ 8ANAKELLJMHK?CHEMB!3GHTH?UGJ?M= %.%%!& !*GHM?,

"#$%&’(%! *E>KA>MHM= C>H?N HL<NALAMC?CHEM EF CGA <>HKA N?@@A>! CGHB <?<A> <>ABAMCA@ ?M AFFAKCHWA @ABH=M LACGE@ EF FA?CJ>A J<"
=>?@AB FE> @?C? C>?MBLHBBHEM CA>LHM?N AXJH<LAMC HM @HBC>HIJCA@ BDBCALB I?BA@ EM 1)230 YM CGA I?BHB EF C>?@HCHEM?N @?C? KELLJMHK?"
CHEM <>ECEKEN!<JC FE>Z?>@ 453 ?>KGHCAKCJ>A @ABH=M H@A?B[ ?M@ <EHMCA@ EJC GEZ CE >A@JKA @?C? C>?FFHK ?M@ HMK>A?BA >ANH?IHNHCD [ ZGHKG
HL<>EWA@ CGA W?NJA EF CGA BDBCAL0

)*+ ,-&.$! <>HKA N?@@A>%KG?>=AB CA>LHM?N%@HBC>HIJCA@ BDBCALB%=AMA>?N <?K\AC >?@HE BA>WHKA% 6MCA>MAC 7]<NE>A>

应用奇葩 /0’123* -4 "2235(’%5-6
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图 # 链路连接关系图

表 % &’() %*$+,-% 中的异步式传输帧格式
起始字符 !$*. "

长度 !
长度 !

起始字符 !$*. "

控制域 /
地址域 0
链路用户数据

校验和 /1
结束字符 !%$. "

!
固定长度

的报文头

"
控制域

地址域

链路用户数据 !应用层 "

帧校验和

用户数据区

表 # 23() !"$"-"4#55+ 中的信息结构
序号

%
#
"
6
+
$
,
*
7

字节数

%
%
%
%
%
#

89:;3(<
<
!

格式

1=;
>9?
03?
/;3%
/;3<

89:&).
;:@=

/.A1BC
9=;

出了信息的结构 #
信息的组成也可采用一种简单 $通用的超文本标记

语言 % 如 .)C8 语言 $DC8 语言等 # .)C8 文本是由
.)C8 命令组成的描述性文本 %.)C8 命令可以说明文
字 $ 图形 $动画 $声音 $表格 $链接等 # .)C8 文档制作不
是很复杂 %且功能强大 %支持不同数据格式的文件嵌入 #
采用表 % 或者表 # 所述的格式组织信息格式 %如果

终端没有在线升级功能 %那么已经发售给客户使用的终
端要想完成功能升级 %只能把终端寄回厂家 %或找厂家
工作人员到客户使用地使用 E/ 机通过串口 F或者网口 G
将软件下载到终端 # 若采用 ’(1 架构设计终端和平台 %
且采用 &E?1 进行数据交互时 %数据传输将是一个刺手
的问题 !采用有线方式时可以不考虑 " H %I# 综合考虑以上
各因素 %提出一种在不对终端固化软件进行任何改动的
情况下完成终端功能升级的策略 #在实现过程中融入了
瘦客户端和 ’(1 架构的设计思想 %即在传统通信协议的
基础上加入 .)C8 语言 %这样可在稍许增加或者不增加
数据流量的情况下 %即可使终端适应新的业务需要 #

! 具体实施
分布式电力移动收费系统中的数据交互采用终端

请求 $平台应答的方式进行 # 在 23() %"$"-"4<55+ 固定
通信协议的基础上添加 .)C8 或 DC8 通信协议 % 即将
.)C8 或 DC8 部分作为固定式通信协议 ;:@= 中的一个
或者几个字段 # 在发送端发送 .)C8 或 DC8 格式的数
据字段 &在接收端按固定协议的格式进行数据验证和解
析 H <I%解析出来的各独立数据字段就是 .)C8 或 DC8 标
准语言 # 为适应系统发展的需求变化 %保证系统建设具

有良好的独立性 $规范性 $兼容性 $灵活性 $开放性和扩
展性 %具体的包含关系如图 % 所示 #

!"# 数据链路结构
分布式电力移动收费系统数据中心采用具有内网

的固定 ;EJ0E: 专线# 数据中心申请 0E: 业务%通过一条
< CK(L 的 0E: 专线接入通信运营商 &E?1 网络 %双方互
联路由器之间采用私有固定 ;E 地址进行广域连接 # 通
信服务商为供电公司数据中心分配专用的 0E:%其他任
何单位和个人不得申请接入该 0E:%用于 &E?1 专网的
1;C 卡仅开通该专用 0E:%限制其他功能使用 # 收费终
端和数据中心服务器平台之间采用端到端的数据交互 #
对交互数据进行 /?/%$ 校验 $"391 加密及 M;E 压缩 %避
免信息在整个传输过程中发生泄露 %同时也节省数据流
量 # 双方采用防火墙进行隔离 %并在防火墙上进行 ;E 地
址和端口过滤 % 因此数据中心和终端之间建立起 >E:
专线通道 # 在专线组网方式下 %缴费信息在 &E?1 内网
中传输 %无需经过外部公网 %因此延时较小 %安全性和稳
定性得到双重保证 # 具体的链路连接关系如图 < 所示 #

!"! 收费终端装置
电力移动缴费终端是融通信技术 $网络技术 $计算

机应用技术 $电子技术于一体 %面向供电企业电费缴费
业务而设计的一种便携式可移动收费网点 # 电力缴费
终端可部署在电力代办点 % 与供电公司的 1&%*$ 系统
的缴费系统进行实时数据交互 %实现电费缴费 $电费查
询等业务的信息化处理 # 电力移动缴费终端装置采用
三星公司的微控制器 1"/$6%5 作为硬件平台 % 采用微
软公司的嵌入式操作系统 NOP/9$-5?" 为软件平台 %并
针对打印机 $读卡器 $键盘和 &E?1 模块开发相应的中
间件来支持应用软件的运行 H " I# 终端装置的模块化结

图 % 信息格式

应用奇葩 $%&’()* +, -(()./&0.+1

7$
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构如图 ! 所示 !

!"# 功能升级
在缴费过程中 "终端要为客户打印票据及查询欠费

信息 !
"#$电费信息查询!对查询回来的数据进行 %&’#()*#

+% 和 )&’ 常规校验 "如有任何一项发生错误 "均返回对
应的失败提示信息给对方 ! 确认以上各数据无误后 "进
行相应的 !,)% 解密 " 对解密后的数据进行 +*+-. 校
验 "如有错误或解密错误 "将出错信息返回给对方 !本环
节无误后 "对经过解析的数据进行字段检索 "检索到相
应的字段后便可进行数据字段提取 "将提取出来的数据
流送 ’) 进行显示 !

"/ $电费发票或收据打印 !针对需要打印的数据信息
的传输 "在结构上与 $电费信息查询 %保持一致 ! 所不同
的是具体的数据字段内容不一样 "同一字段 &如 0123451
表示打印数据 ’针对不同的打印机只是具体的字段数据
内容不同而已 !这样就可以给终端配备任意符合客户需
求的打印机 "或按照客户需求设计打印票样 !
!"$ 提高系统可靠性
针对 6,* 到 ’78& 的数据内容进行 +*+-. 校验 "

对 ()* 之后包括 +*+-. 在内的数据进行 !,)% 加密 "
对加密后的数据流再采用累加和校验 ! 最终格式如图 9

所示 !
!"% 减少数据流量

:0*% 业务以数据流量计费 " 为了降低 :0*% 流量 #
缩短信息送达对方的时间 " 本系统的数据传输采用了
;’0 压缩算法 !
在国家电网实行阶梯电价时 "只要调整相应字段的

<=>? 文档或者模板即可实现功能升级 ! 专家预测 "在
不久的将来峰 @平 @谷电价的阶梯化也会提上议事日程 "
到那时终端的功能升级只需在平台上修改报表和模板

即可轻松实现 "还可以满足各供电公司的个性化需要 !
本文所谈到的设计思想已在电力移动收费终端中

得到使用 "并在现场运行 !据各现场人员反馈 "系统功能
调整方便 "在速度 #安全性和运营费用方面都达到了较
理想的效果 " 完全可以满足各供电公司个性化的需要 !
此外 "由于瘦客户端 #A@% 架构是当前主流的设计思想 "
本设计在其他行业或者设备上也有很好的推广价值和

广阔的应用前景 !
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图 ! 终端装置的模块化结构

微型打印机

数据解析 ’) 显示

嵌入式系统

L%A 键盘锂电池

数据存储

:0*% 模块 L6*= *8’, 读卡器

%&’ ()* !,)% 数据流 +% )&’

图 9 加密后数据格式
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