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图 % 嵌入式监控终端结构图

近年来 ! 随着多媒体技术和网络技术的飞速发展 !
传统的视频监控领域面临巨大变革 !模拟视频监控系统
正在逐步被数字视频监控系统替代 !并逐渐向网络视频
系统发展 " "& 网络凭借其覆盖范围广 #传输速度快和通
信质量高等优点 !迅速成为用户接入无线网络 #实现多
媒体通信的最佳方式 " 而随着第三代移动通信技术 $简
称 "&%在中国的快速普及 !使得在难以安装有线宽带网
络的环境下进行实时音视频监控成为现实 ’ %(" 另外 !结
合 &)* 定位模块 !在进行音 +视频监控的同时 !还可以对
视频监控终端进行实时定位 "
海思半导体是国内领先的视频监控解决方案供应

商 !针对安防监控市场 !已经推出了系列化芯片解决方
案 !如 ,-".!/#".%%#".%##".%. 和 ".#0 等 " 目前海思已
经推出了第 " 代产品 !,-".%0 是其第一代产品 !,-".%%
和 ".%1 是第二代产品 !,-".%. 是第三代产品 " 本文主要
基于海思 ,-".%. 芯片 ! 结合 "& 网络和 &)* 定位技术 !

设计一款嵌入式视频监控终端 "

! 系统结构
视频监控系统一般由视频监控终端 #服务器 $监控

中心 %和客户端三部分组成 ’ 1(" 视频监控终端位于整个
系统的最前端 !主要实现视频的采集显示 #音频的采集
播放 #音 +视频编码存储传输 #接收 &)* 信号和报警等功
能 " 嵌入式视频监控终端结构如图 % 所示 "

基于 !"#$%&的嵌入式视频监控终端设计
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摘 要 " 提出了一种以海思 ,-".!. 为核心 # 以嵌入式 7-89: 为操作系统的嵌入式视频监控终端的
设计方案 $ 针对移动环境下需要传输音视频和车辆定位等信息的需求 %使用 "& 网络进行数据传输 $
本系统使用 ;)<%%0= 进行音 +视频采集 %在 ,-".%. 中进行编码 %并将数据存储到硬盘或者传输到远程
服务器 %同时使用 ,>?9:@A=4 模块接收 &)* 消息%实现定位功能 $ 测试表明 %该视频监控终端可以很
好地实现音 +视频采集 &存储&编码和无线传输以及 &)* 定位和报警等功能$
关键词 " 嵌入式 ’ 监控’ 视频’ &)*’ "&
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图 " 以太网模块电路示意图

图 # 音视频模块结构图

处理器选用海思半导体

的 多 媒 体 处 理 器 %&"’!’!
%&"’!’ 是一款基于 ()*+ 处
理器内核以及视频硬件加速

引擎的高性能高集成通信媒

体处理器 "能提供硬件 %,-.$
和 */012 多协议编解码和双
码流编码能力 3 并集成丰富
的音视频输入 4输出接 口和
其他外设接口 ! %&"’!’ 提供
56,.’.4.7! 接 口 和 8&9&:;<
=;>?@; 接口接收数字视频数
据 "支持 " 种规格的视频输出接口 "包括 56,.’. 数字接
口和 =A5B#A2( 两种模拟输出接口 $ 集成 B*C 控制器
对外提供异步静态存储器接口 " 可以连接 DE@ F<;GH$集
成 B84B8CI 控制器 " 可以连接 B84**= 卡 $ 集成 B(6(
总线接口 "提供 # 个 B(6( 端口 "可以连接 B(6( 硬盘 $
集成 *(= 控制器和 *CC 接口 3 外接 0%J 收发芯片就可
以与其他设备进行网络通信 K 提供 $ 个 L()6 单元 3
L()67 用于调试 "L()6M 用于连接 $N’ 总线 "L()6# 连
接 20B 模块 "L()6" 用于扩展接口 !
除此之外 3 其他外设电路主要包括音 4视频 (48 芯

片#"2 模块和 20B 模块! 音4视频 (48 芯片选择 DA0MM7N"
它支持 N 路 =A5B 视频输入 #M7 路音频输入和 M 路音频
输出 $"2 模块选用华为的 1*OO7P"支持 %B0("上行速
率可达 ’,O. *Q4G"下行速率可达M$,$ *Q4G$20B 模块选用
台湾长天科技的 *RN+3 灵敏度可以达到RM’+ S5>!
作为嵌入式终端设备 3 本系统移植了嵌入式 T&UVW

操作系统以保证系统的实时性和稳定性 X "Y"T&UVW 操作系
统基于 T&UVWR#,. ,#$ 内核 !
! 主要模块
!"# 音视频模块
音 视 频 (48 芯 片 选 择 DA0MM7N! DA0MM7N 是

D1Z6=%C0 半导体公司生产的一款音视频编解码芯片 "
支持 N 通道的视频解码和 M7 通道的音频编解码 " 可以
接收 N 路的 =A5B 视频输入 " 支持 $ 路 ==C).’. 视频输
出 #M 路 C#B 音频接口和 M 路 C#= 接口 !
模拟视频信号经过 DA0MM7N 采样后 " 通过 56,.’.

接口传入到 %&"’M’ 中 $%&"’M’ 对输入的数字视频信号
进行 %,#.$ 编码或直接输出到显示设备中 "%&"’M’ 支持
两种模拟视频输出格式 %=A5B 输出和 A2( 输出 ! 模拟
音频信号经过 DA0MM7N 采样后 " 通过 C#B 接口输入到
%&"’M’ 中 $%&"’M’ 对输入的数字音频信号进行编码或者
通过 C#B 音频接口返回到 DA0MM7N 中 "再通过 8(= 输出
模拟音频信号 ! %&"’M’ 通过 C#= 接口配置 DA0MM7N 的寄
存器 "%&"’M’ 为主器件 "DA0MM7N 为从器件 ! 每个接到
C#= 总线上的从器件都有唯一的地址 3 以便于发送器识
别接收器件 "DA0MM7N 的从地址为 7W.7! 音 4视频模块结
构如图 # 所示 !

对于音视频的处理 " 海思 B8[ 已经定义了 *00
(0C"加载相应的驱动后 "只需要调用相应的接口即可获
取音 4视频数据并可对其进行处理 X $Y! 以视频为例 "初始
化成功后 "调用 %C\*0C\AC\2?:F@;>? 即可获取原始帧图
像 3调用 %C\*0C\A1D=\2?:B:@?;> 即可获取视频编码码流!
!"! 以太网模块
以太网接口电路主要由数据链路层 *(= 控制器和

物理层 0%J 接口两部分组成 ! 由于处理器 %&"’M’ 集成
了数据链路层的 *(= 控制器和 *CC 接口 3所以外部电路
只需要实现物理层的 0%J 收发器即可 3然后通过网络变
压器 " 就可以接到 )/$’ 接口上与其他设备进行通信 !
0%J 收发器使用 B*B= 半导体公司的 T(DNOM7" 它是一
款高性能 M74M77 * 以太网物理收发器 K网络变压器使用
%MM7#! 以太网模块电路示意图如图 " 所示 !

在本系统中 "以太网模块的作用主要有 % ]M^调试时
使用网络文件系统 ]DFB^"可以省去重新制作根文件系
统和烧写工作 $ ]- ^使用套接字与其他设备进行通信 ""2
网络在难以安装有线宽带的场合下有着很大的优势 "但
"2 网络价格较贵 "成本较高 "而且很不稳定 "所以在有
有线宽带的环境下 "优先使用以太网进行数据传输 !
!"$ 存储模块
存储模块主要包括 F<;GH#B8 卡和硬盘 !在嵌入式视

频监控终端的设计中 "F<;GH 用于存放操作系统 #文件系
统和驱动程序等 "B8)(* 用于运行操作系统和应用程
序 !由于 F<;GH 容量一般比较小 "有时候应用程序和第三
方库文件会比较大 3这时候就只能存放在 B8 卡中 ! 嵌入
式 T&UVW 系统启动后 3 从 B8 卡中加载应用程序和库文件"
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图 $ 存储模块电路示意图

图 % "& 模块电路示意图

在 ’()*+ 中运行 !而不用从 ,-./0 中读取应用程序和库
文件 !减小了 ,-./0 容量 !节省了成本 "另外 !系统要对输
入视频保存一定的时间 !这样就需要容量更大的硬盘 "

12"%!% 芯片内部集成 ’(3’(45 控制器 !可以用来处
理对 ’( 存储卡的读 # 写等操作 6 本设计使用 +2789 ’(
卡 " 另外 !12"%:% 内部还集成 ’*;* 总线接口 6提供 < 个
’*;* 端口 !可以用来连接 ’*;* 硬盘 " 存储模块电路示
意图如图 $ 所示 "

!"# $% 模块
系统通过 "& 模块实现无线网络通信 !"& 模块选择

华为 =+>>?@" =+>>?@ 无线模块支持 @A(+*!可以工
作在 1’BC*31’(C* 协议之上 !且支持内置的 ;AC34C 协
议栈 ! 可以使用 *; 标准命令和华为扩展 *; 指令集来
操作 D %E" 在硬件上 !=+>>?@ 提供 +2F2 CA4 =GH8I// 接口 !
该 CA4 接口包括了所有的信号输入 3输出以及电源管
理 !包括 # 路 B*); 接口 #: 路输入 3输出音频信号 #: 路
B’4+ 卡信号 !支持 : 路 B’J#K? 接口和 CA+ 接口等 "
在本系统中 !主要用到 =+>>?@ 模块的 @A(+* 功

能 !通过 B’J 接口与 12"%:% 进行数据传输 " "& 模块电
路示意图如图 % 所示 "

本系统中对于 "& 模块的使用 !最重要的是 "& 模块
的驱动程序的设计 D LE!主要分为 $配置内核和移植拨号
工具两个步骤 "

M! N 配置内核
首先需要在内核中添加对 B’J 转 /I82.- O9PIO 的支

持 "通过修改 H-<"?"K7 和 H-<"?"K0 文件 !添加对 =+>>?@
模块的支持 " 由数据手册可知 !=+>>?@ 的 QIFP98 4( 为
?G!<P!!C89PR7S 4( 为 ?G!??!"
接下来在 OIFR79FT2U 界面下 !配置内核驱动时 !选中

B’J ’RHH98S#B’J ’I82.- A9FVI8SI8 ’RHH98S 和 B’J &IFI827
’I82.- (82VI8 选项 " 内核配置完成后 !使用 O.WI O9PR-I/
命令 !生成 H-<"?"KW9 和 R/X/I82.-KW9 两个驱动模块 !加载
到目标板中即可 "

Y< Z 移植拨号工具
在嵌入式系统中加载 "& 模块驱动以后 ! 接下来使

用 CCC 套件进行拨号 " 首先在内核中添加对 HHH 的支
持 ! 输入 O.WI O9PR-I/ 命令 ! 生成模块文件 HHH[UIF827K
W9#HHH9GKW9#HHH9IKW9#HHH[/\F7SS\ KW9#HHH[PIT-.SIKW9#787]
772SS ^W9#HHH[./\F7^W9#/0.-[UIFI827 ^W9#HHH[OHHI^W9! 使用
2F/O9P 命令按一定的顺序加载这些 HHHP 驱动 "

HHHP 驱动加载成功后 ! 还需要把 HHHP 拨号工具移
植到目标板中 !交叉编译 HHHP 源码 !生成 70.S#HHHP 两
个可执行程序 _并将其拷贝到 3R/83/X2F 目录下 "然后编写
HHHP 配置文件 ‘7PO. 和拨号脚本 " ‘7PO. 文件主要配置
选项如下 $

3PIV3 SS\B’J?
$L?a??
R/IHII8PF/
F92HPIT.R-S
2H7Hb.77IHSb-97.-
2H7Hb.77IHSb8IO9SI
79FFI7S % 3R/8 3/X2F370.Sb/ bVbT 70.Sb‘7PO.b79FFI7S&
其中 ! 3PIV3 SS\B’J? 为指定连接的设备 !$L?a?? 为连

接使用的控制字符传输速率 !R/IHII8PF/ 表示使用服务
器端协商的 (c’!F92HPIT.R-S 表示不使用默认 4C! 2H7H b
.77IHSb-97.- 表示接受服务器分配的本机 4C 地址 ! 2H7Hb
.77IHSb8IO9SI 表示接受服务器指定的服务器 4C 地址 "在
‘7PO. 文件中 !会调用 70.Sb‘7PO.b79FFI7S 拨号脚本 "
最后使用命令 HHHP 7.-- ‘7PO. d 就可以拨号了 !拨

号成功后就可以在程序中使用 /97WIS 进行网络通信了 "
!"& %’( 模块

&C’ 模块选择台湾长天科技的 +]ae" +]ae 是一款
低功耗超小体积的&C’ 模块 _ 灵敏度可以达到]:%e PJO!
内 建 @**’3=&c5’3+’*’ 解 调 器 _ 支 持 c+=*?:a" Q
"K?: 数据通讯协议 ! 适用于汽车船舶导航 # 定位服务 #
自动导航或者旅游装置 D >E"

12"%:% 通过 B*); 读取 +]ae 中的 &C’ 消息 !+]ae
的默认串口的波特率为 e L?? X3/!a 位数据位 !: 位停止
位 " &C’ 模块电路如图 L 所示 "
本文提出了一种基于 12"%:% 芯片的嵌入式监控终

端设计方案 !相比于其他监控方案 !该方案具有易开发 #

硬件纵横 )*+,-*+. /.012345.
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图 % &’( 模块电路

低成本 !高集成度和低功耗等优点 "海思提供的多媒体
处理平台大大降低了应用程序开发难度 #)*"+,+ 基于
-./0#%12 内核 $具有低功耗和高性能等优点 #)*"+,+ 提
供丰富的音 3视频和外设接口 $大大减少了外部器件 $使
得整个系统的集成度较高 % 除此之外 & 使用 "& 网络进
行音 3视频传输也是本方案的一大特色 &"& 技术的移动
性使得传统的安防监控方式有了更深度的融合应用 %安
防监控技术从第一代的模拟监控发展到第二代的数字

监控 &再升级到第三代的网络监控 &而在 "& 的带动下 &
网络化监控从有线向无线快速发展 & 因此基于 "& 网络
的音 3视频传输有着广泛的市场空间 4 56%
本系统结合视频监控技术 ’&’( 定位技术和 "& 网

络技术 & 并采用嵌入式 7*89: 系统 & 能很好地对移动环
境进行音 3视频监控和 &’( 定位 ( 测试表明 &该监控终端
可以很好地实现音 3视频采集 ’存储 ’编码和无线传输以
及 &’( 定位和报警等功能 (
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