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摘 要! 普通 &’( 显示屏存在着 &’( 数量多 $ 成本高的不足 #&’( 旋转显示屏能很好地解决此
问题% 系统以 )*+",+#-!,-( 为核心 #用光敏电阻进行环境亮度检测#根据环境亮度自动调整 &’( 的
显示亮度 &用 ./0 对显示电压进行控制实现亮度调节 &利用光电反射进行起点位置检测 &利用电感
互感原理实现主控板对电机的启动 $停止控制 % 经测试 #系统能显示大小变化的同心圆 $显示’*1 杯 (
字符#显示’秒针(图像 #看到的显示内容效果跟平面连续显示效果一样 #效果良好%
关键词 ! 单片机 &线阵 &’(&旋转&图文显示
中图分类号 ! *2,3 文献标识码 ! - 文章编号 ! "456755,%!,%"!"%!7%%$,7%!
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&’( 的特点非常明显 #寿命长 ’光效高 ’无辐射与低
功耗 ( &’( 的光谱几乎全部集中于可见光频段 #其发光
效率可达 $%!3%U) 将 &’( 与普通白炽灯 ’螺旋节能灯
及 *# 三基色荧光灯进行对比 #结果显示 *普通白炽灯的
光效为 ", EJ " /#寿命小于 , %%% 小时 #螺旋节能灯的
光效为 4% EJ " /# 寿命小于 $ %%% 小时 #*# 荧光灯则为
34 EJ " /# 寿命大约为 "% %%% 小时 # 而直径为 # JJ 的
白光 &’( 为 ,%!,$ EJ " /#寿命可大于 "%% %%% 小时 ) 有
人还预测 #未来的 &’( 寿命上限将无穷大 V "7,W)
由于 &’( 的种种优势 #使得其在现在的各个领域里

运用越来越广泛 #本文设计的旋转 &’( 显示屏幕 #具有
结构新颖 # 节约材料的特点 # 一列 "4 个 &’( 灯经水平
旋转显示之后 #利用人眼的视觉停留原理 #显示想要的
图形 # 此装置可以代替显示近似于 "4#"$% 像素的显示

宽度和内容 #以后不断完善和改进之后应该可以在灯箱
广告和儿童玩具方面有一定的发展空间 )

7 总体方案确定
本系统 由以 下 电 路 组

成 *+.X 电路 + 环境亮度检
测电路 ’ 起点检测电路 ’功
能切换开关 ’ 线阵 &’( 驱
动 ’电机控制电路 V !W) 总框
图如 " 所示 )

!"" 控制系统的选择 * 本系统涉及光亮度检测和
&’( 亮度自动调节 #因此需要用到 -Y( 和 ./0#其他无
特别要求 # 根据现有条件 # 选用内置 -Y( 和 ./0 的
)*+",+#-!,-( 芯片 V 67#W)

!,"起点位置检测 *采用光电检测的方法 #在控制板

图 " 系统总体框图

环境亮度

检测电路

起点检测

切换开关

+.X
电路

线阵 &’(
驱动

电机控制

$3

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"#$ 年第 $! 卷第 $ 期

应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

上安装红外发射 !接收组件 "当红外收 !发组件经过标志
杆时 " 控制板上发射的红外光会被标志杆反射回来 "从
而能够检测到标志杆 #

$!%环境光亮度检测 &本次设计没有定量的环境亮
度检测要求 "因此采用常用的光敏电阻构成亮度检测电
路 "用单片机的 "#$ 采样进行相应的处理 ’

$%%单片机对电机控制 & ’(&利用互感原理实现控制 "
控制板通过三极管驱动一组线圈 "另外一组直径稍大的
线圈套在此线圈外面 "这样两者可以相对转动 "同时可
以传输信号 "从而实现上面控制板对下面电机的控制 ’

0 理论分析与计算
012 线状点阵 345 驱动参数分析与计算
在硬件结构上 "采用每个 ) #* 口驱动一个 +,$ 的方

法 " 因此对于 +,$ 驱动实际就是 ) #* 外接限流电阻和
+,$’由于 +,$的压降为 -./ 0左右"+,$的电流取 -1 2""
根据计算 "限流电阻为 !11 !’
010 线阵 345 运动参数计算
01016 同心圆显示参数分析与计算
同心圆的实现比较简单 "实质上就是将线阵 +,$ 流

水灯进行旋转 " 因此程序上只要实现 -’ 个 +,$ 的流水
灯效果和电机的转动即可"+,$ 的流水的时间间隔为 1.! 3
左右 "其他不做详细阐述 ’
07010 文字显示参数分析与计算
这里涉及两个问题 "第一是显示的内容 "第二是显

示的位置 ’
显示的内容可以参照点阵液晶的字符显示原理 "将

要显示的文字用字模软件生成字模信息 & 4(" 并存放在

567 中 " 需要显示时直接从 567 中取出对应的字段信
息即可 ’
显示的位置则是根据标志杆提供的信号 "将两次经

过标志杆的时间用定时器记录 "设为 !"则可以得到每
-!对应的时间 "&

"8 !
!’1
这样可以将字符显示固定在需要显示的位置 $度

数 %上了 ’ 比如我们每次从标杆开始延时 !1" " 开始送第
一批数据 " 则显示的第一个字符位置每次都是从 !1!开
始 "这样保证显示的字符不会发生漂移了 ’
01018 指针式秒表分析与计算
秒针在走的过程中可以理解成每隔 - 3 指针旋转

’!"’1 3 后正好是 !’1!’ 因此程序中只要每秒后 " 在对
应的位置 $如表 - 所示 %将线阵 +,$ 点亮 "为了更好模
拟秒表效果 "将最外 +,$ 恒亮 "转动后实现手表中的外
圆框 ’ 同时在四个关键时间点 -9 点 !! 点 !’ 点 !/ 点上
显示标志 "以便于识别时间 ’
01019 显示亮度自动调节分析与计算
采用光敏电阻与固定电阻的分压得到与环境亮度

相关的电压 " 此电压经 "#$ 采集后转换成数字量 #-":
位 "#$ 时 $ 的值为 1;9<<’
调节 +,$ 灯的亮度可以采用调节 +,$ 的供电电

压 "而调节电压可以采用 6=> 控制"其原理如下公式所示&

%18 "-
"-?"9

(%&’ "-!
(%&’! !(%&$! !&占空比 "1@!!@-%

因此需要用单片机产生 6=> 波 "由于 6=> 的参数
是 (981;9<<"对应占空比为 -11A;1A "根据实际调试
情况 "经过计算 "(989<<B(-":1"得到比较好的效果 ’
8 硬件电路设计
816 基准位置检测电路设计
基准位置检测电路图 & :(如图 9 所示 ’ 检测电路是由

一对红外对管和比较器为主要元件构成的 ’基准点确认
原理是 &由红外对管的发射管信号通过标志杆反射后被
接收管接收 " 此时接收管内阻变小 " 比较器同相端 $!
脚 %输入电压减小 "比较器输出低电平 "为单片机提供中
断信号 "从而检测到标志杆的位置 ’

810 环境光亮度检测设计
环境光亮检测电路图如图 ! 所示 ’ 环

境光亮检测电路是由光敏电阻 CD- 和分
压电阻 )9% 组成 "*9 滤出 ’ 无光照时 "光
敏电阻值 $暗电阻 %很大 "当受到光照时 "
其阻值随光照增强而减小 ’通过单片机的
"#$ 对光敏电阻的分压进行采样 "从而确
定周围的光照强度 "再根据软件控制单片
机 ) #* 口的 6=> 波的占空比进行对 +,$
亮度调节 ’
818 电机控制电路设计
电机控制电路图由图 % 和图

< 构成 ’ 图 % 为控制电机信号的
产生电路 "图中 E- 5*F9 接口接
的是高频线圈 " 在图 < 中还有一
个与之相耦合的高频线圈 E9’ 单
片机 6-9 口产生约 -1 GHI 的信
号 "由 J% 驱动后输出给线圈 ’

表 # 时钟旋转一周所对应的度数
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图 9 基准位置检测电路图
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电机电源电路图 ! "#如图 $ 所示 !采用直流 %& ’ 电
源 !经过极性保护 "桥堆 #后输入到三端可调稳压集成块

上 !得到与电机运行匹配的电压 $

底板上线圈的感应信号经过半波整流后转换成直

流电压 ! 当超过 %($ ’ 以上后即可使 ’)*+ 管 ",%%导
通 !从而电机开始旋转 $

0 软件部分
根据任务要求 !得到总流程图 !如图 - 所示 !首先是

进行自检 !然后根据切换按键 !选择三种模式 !分别运行

同心圆 !&./ 杯 ’显示 !秒针显示 $

1 系统调试与测试结果
(%#开机时 !装置对点阵中 %- 只 012 灯逐个点亮 !

对 %- 只逐个点亮用秒表进行计时 $ 经测试 !%- 只 012
灯逐个点亮所用的时间为 %- 3$

(&#通过按键切换 !实现 %- 个同心圆图形分别顺序
(由大到小 #和逆序 (由小到大 #显示 !每个同心圆图形

显示时间为 4(5 3 左右 $ 因对一个同心圆测试的时间太

小 !故测试 %- 个同心圆所用的时间如表 & 所示 $

(5#012 自动亮度调节功能

测试 012 显示亮度随环境亮度变化自动调节 !用手

遮住光敏电阻 (环境变暗 #!线阵 012 亮度变暗 !当无遮

挡 (环境变亮 #时 !线阵 012 亮度变亮 !说明具有比较明

显的自动亮度调节 $

(6#文字显示即 &./ 杯 ’显示 )切换按键 !显示字符

&./ 杯 ’!字符显示稳定 !基本无漂移现象 $

($#秒针显示 )切换按键 !显示一个指针式秒表 !该

秒表以标志杆为起始标志 !秒针随时间动态旋转 !测试

旋转一周所用的时长如表 5 所示 $

本系统设计的 012 水平旋转显示屏实用性好 !制作

相对简单 !而且能节省 012 灯的使用 $ 系统原理应用巧

妙 *技术含量高 *成本低廉 *市场前景广阔 !可成为新的

经济增长点 ! "#$
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图 $ 电机电源和控制电路图
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表 ! #% 个同心圆所用的时间
测试次数

%
&
5

所用时间 F 3
6 7;
6 7"
6 7:

每个同心圆所用时间 F 3
4 7&"
4 75%
475

表 $ 旋转一周所用的时长
测试次数

%
&
5

目标时间 F 3
-4
-4
-4

所用时间 F 3
-4 75
-4 7:
-" 7$

图 - 总流程图
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