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摘 要! 提出了一种数据库系统测试的辅助工具 # 用于解决规范化管理的数据库系统测试项目
中测试数据构建及测试结果保留效率低下的问题 $ 其具体做法是#采用 ()*+, 工作表规范设计输入数
据和预期结果 #再利用该工具完成一些简单设定 #可实现构造数据库测试数据 %获取测试结果及实现
执行结果与预期结果比较等功能 $ 经多个数据库使用结果表明#该工具能生成规范的测试结果 #并能
减轻测试人员负担#提高了测试效率$
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规范化管理的软件测试项目 # 从过程上划分为 %单
元测试 &集成测试 &系统测试和验收测试 ’如果在各个阶
段的测试中发现缺陷 #在进行缺陷对应后还必须进行回
归测试 (因此 #规范化管理的软件测试项目 #其测试用例
的设计必须包括输入数据 &执行条件和预期结果 ( 针对
数据库系统的测试项目 #其测试用例的输入数据 &执行
条件和预期结果绝大部分体现在数据库中的数据上 #而
这些数据在测试用例设计时 #通常采用与关系数据库模
型类似的 ()*+, 工作表来呈现( 规范化管理的软件测试项
目# 针对各测试阶段的每一个测试用例都必须留下完备
的测试结果 # 而针对数据库系统的测试结果很大一部分
是数据库中的数据( 为便于清晰地呈现这些结果 #通常是
将测试结果存放在 ()*+, 工作表中 ( 本文提出的测试工
具正是对应这种规范化管理的测试项目而设计开发的 (

采用自动化测试工具进行测试 #能减轻测试人员负
担 &提高测试效率及测试的准确性 R !2&S( 虽然 &% 世纪 T%
年代以来人们就充分认识到测试工具的重要性 #软件开
发机构也相继开发出了一些卓有成效的测试工具产品 #
但由于测试工具购入的成本及使用培训成本较高 #商用
测试工具给软件项目带来的时间效率及经济效率受到

一定的限制 $同时 #由于软件项目本身的复杂性 #很难将
测试工具充分贯穿于软件测试项目 ( 因此 #在实际项目
开发中 # 很多软件开发组织并不采用商用软件测试工
具 #而是针对项目特点 #自行研发针对性强的轻量级辅
助测试工具来改善测试过程 (研究者针对数据库系统的
测试进行了大量探索 #但探索的内容主要体现在测试方
法和测试脚本的开发方面 R ! 2#S#对实际测试过程中细节
部分的测试效率问题探索较少 (而本文提出的测试工具
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主要针对在规范化管理的测试项目中 !需要频繁构建数
据库输入和获取测试结果这一特点而设计开发的 !它能
改善测试过程 "提高测试效率 #

! 应用需求
由于数据库系统会频繁涉及到对数据库数据的操

作 !因此 !测试用例的设计多数体现在数据库数据的设
计上 $ 各测试用例的实施过程为制作测试数据 %测试实
施和结果判断 $ 其中 !制作测试数据需要用设计的测试
用例数据去更新数据库 !测试实施后需要判断数据库中
相关数据是否与预期结果相吻合 $作为测试证据的测试
结果需要记录下的信息包含 &测试执行前数据库相关表
的数据和测试执行后相关表的数据 $ 由此可见 !在一个
测试用例的测试过程中 !需要分 ! 次操作数据库 !其中
" 次为更新数据 !另外 # 次为抽出数据$ 采用 $%&’$()*()
的数据库系统! 通常使用企业管理器来操作数据库数据’
采用 +),-.( 的数据库系统! 通常使用 +/0(-1 2)345() 来操
控数据库数据$ 目前在测试过程中!采用这些工具操控数
据!基本上还是人工操作!因此!仍然存在误操作及操作效
率低下的问题$ 如果能将测试过程中对数据的各种操作交
给计算机来完成!可提高测试效率!避免误操作的发生!并
起到辅助测试的作用$ 为实现这一辅助测试功能!下面通
过对餐饮管理系统点菜画面的单元测试的用例设计和测

试结果保留模式进行分析!探索计算机辅助测试的方法$
!"! 测试用例设计模式
图 6 是采用 78-(. 设计的点菜画面的单元测试项目

书 !鉴于篇幅 !这里只显示了说明所需要的测试项目 !对
其他项目进行了隐藏 $ 图中用例编号 (9,5( :3)!6 用于
测试点菜画面的保存按钮按下 !在输入检查无误的情况
下 !画面中的数据是否正确登录数据库 #

在进行数据库系统的测试用例设计时 !由于涉及的
数据项较多 ! 不便在测试项目书中列举数据库中的数
据 ! 通常采用 78-(. 工作簿的另一张工作表来描述数据
库相关的输入数据和预期结果 !常用的设计格式如图 #
所示 #其中的信息包含 &测试用例编号 %测试执行前后标
记 %表名 %字段名及数据明细 #其中的数据明细不是来自
于数据库 !而是来自于人工设计 ’在测试执行前需要用
图 # 中执行前的数据去更新数据库 !采用人工方式可直

接按行拷贝数据粘贴到数据库表中 !如果要求表中只包
含所设计的测试数据 !还需要先删除表中的数据再拷贝
粘贴数据 # 当涉及到多个表时 !就需要人工不断在 78-(.
工作表和数据库工具之间来回切换 !操作十分繁琐 # 如
果按照一定的规范 (图 # 的样式 )设计测试用例 !便可采
用编程手段实现将 78-(. 工作表中的数据自动写入数据库#

!"# 测试结果保留模式
很多项目也把测试结果称作测试证据 !留下测试结

果除了便于测试人员判断结果的正误 !很大程度上留下
测试的证据也是为了便于管理 # 因此 !保留的测试结果
应详细体现实施每一个测试用例的输入数据 % 执行条
件 %执行过程及执行结果 !这些信息应足以体现测试用
例的执行过程 !并且按照这些信息能再现测试结果 # 数
据库系统的测试结果通常采用 78-(. 工作表来记录 !它
既能保留截图信息 ! 又能直观地保留数据库中的数据 #
图 ! 是点菜画面的 9,5( :3!6;!< 的测试结果 ! 包含测
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图 ! 测试结果保留格式
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试执行前后数据库数据及画面显示内容的截图 !对其分
析可知 "采用编程手段实现抽出数据库中数据并按图 !
的格式保留数据是可以做到的 !

! 工具的实现
分析测试用例设计模式和测试结果保留模式可得 "

在测试过程中对数据的处理包含两部分 #$"% 将工作表
中设计的测试数据追加到数据库 &’#% 将数据库数据作
为测试结果抽出到 $%&’( 工作表中 ! 也就是通过编程将
图 ) 中的数据追加到数据库以及将数据库中的数据抽
出可以实现如图 ! 所示将测试结果显示在工作表中 !因
此 "数据库辅助测试工具可设计成如图 * ’此截图为数
据抽出处理的设置画面 %所示的画面 ! 图 * 操作界面中
包含有 #对数据库的连接关闭处理区 (对 $%&’( 文件的打
开关闭处理区 (功能选项区 (+,- 编辑区及格式设定区 )
其主要功能就是实现输入数据做成 (测试结果做成及测
试配置的保存 * 下面详细分析各部分的实现 *

!"# 输入数据做成处理
输入数据做成即是将设计的测试数据追加到数据

库中 "图 ) 的数据包含描述性文字 ’执行前 +执行后 %(
表 名 ( 字 段 名 ( 字 段 值 及 数 据 结 束 标 志
’.....$/0.....%" 数据结束标志用于标识某数据表数
据结束 ! 利用这些数据可以提取出需要更新的表名 (字
段名及数据 !利用图 * 所示工具 "建立数据库连接 (指定
工作表及向数据库追加数据的开始和结束行号 "功能选
项设为 ,数据插入 -*单击执行按钮的处理流程如图 1 所
示 * 图中 ",删除现存数据 -复选按钮用于选择更新数据
前是否删除数据库中现存的数据 " 若选择删除现存数
据 "则需要读取数据库中所有用户表名 "逐一删除后再
向数据库追加数据 &过程!实现读取工作表中的表名及
字段名 " 形成 2/+$34 语句到 56-7$+ 为止的前半部分
+,- 语句 "当遇到数据结束标志时 "再次调用过程!重
置 +,- 语句的前半部分 &过程"实现读取该行单元格数
据 "并将数据拼接到过程!形成的 +,- 语句 "拼接完成
则执行该语句 "实现数据向数据库的追加 *
!"! 测试结果做成处理
测试结果做成处理主要完成用例执行前后数据库

相关表数据的获取 " 其实质就是根据 +,- 语句抽出数

据 "将数据结果保留到 $%&’( 工作表中 *如图 * 的参数设
定 "这里只需要指定开始行号 "即指定从工作表的哪一
行开始保留抽出数据 " 逐一读取 ,抽出数据的 +,- 语
句 -中的 +,- 语句 "从语句中取出表名 "根据表名获取
字段名写入工作表 "再执行 +,- 语句抽出数据写入工作
表 "同时按照 ,抽出数据的格式设定 -进行工作表数据的
格式设定 "所得测试结果规范且便于结果判定 *
!"$ 测试结果比较处理
为了验证测试结果是否与预期结果相吻合 "本测试

工具还设计了数据比较功能 *单击主画面的 ,结果比较 -
按钮 "打开如图 8 所示的测试结果比较画面 "在画面中
分别设定参与比较的文件名 (工作表名 (开始及结束行
号 "即可对指定部分的数据进行比较 "从而检验测试结
果是否与预期结果一致 *

!%& 测试配置保存处理
图 * 所示的执行画面中 "完成数据插入功能画面设

定内容较少 " 但完成数据抽出功能涉及的画面设定较
多 *为便于回归测试 "本工具还设计了配置保存功能 "用
于将画面现有配置保存到指定的 9:9 文件中 " 便于在需
要再次执行某测试用例时 "可通过 ,选择配置 -实现读入
指定 9:9 文件内容进行画面参数的设定 * 这一功能将保
证回归测试及验收测试的测试效率 *
本文介绍的数据库辅助测试工具在多个项目的测
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 图 8 测试结果比较画面
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图 1 输入数据做成的处理流程
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试中已被采用 !实践证明了采用此辅助测试工具进行测
试 !可快速生成输入数据及保留测试结果 !其保留的测
试结果与单元测试的结果要求的吻合度较高 !其效率在
单元测试过程中体现更为突出 "同时在验收测试中需要
重现测试结果时 !采用本工具也能快速完成测试 !提高
了测试效率 "不仅能产生规范的测试文档 !还能减轻测
试负担 #
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