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摘 要! 针对基于传统统计学的企业资信评估方法的不足 # 提出基于距离判别法的企业资信评
估方法#并用实例通过 $%&’%( 软件及其相应工具对其进行了计算判别$结果表明#基于距离判别法的企业
资信评估方案#可快捷%准确%有效地评价企业是否处于破产状态#为企业资信评估提供可靠的依据$
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随着我国经济的高速发展 #作为市场经济的金融市
场发展速度不断加快 #逐渐与世界经济接轨 #我国经济
形态也更趋向于信用经济 &资信评估作为市场经济中的
监督力量 #在很大程度上可降低信息不对称性 #能够为
评价企业的资信水平提供重要参考依据 &科学准确的资
信评估可以辅助决策 #降低投资风险 & 因此 #如何提高
企业资信评估的准确性和科学性极其重要 Q * R & 企业资
信评估是以独立经营的企业或经济主体为对象 #根据
企业及经济主体的生产 ’经营 ’管理前景及当前的企
业经济效益状况 #给出企业的资信评级 #本质上是属
于综合评价中的分类问题 &经济社会活动中判断一个
企业是否守信用 #可牵涉到多个数据指标 #如资产负
债率 ’现金流量 ’流动资产 ’销售利润率 ’存贷比 ’利
息偿还率等 # 如何从这些数据中判定企业的信用 ’财
务状况 #从而准确地标记出企业的资信等级是一个较
为复杂的问题 Q ! R & 资信评估通常采用基于统计学的分
析方法 # 包括线性回归分析法 ’ 多元判别分析法等 &

然而传统的统计学评估方法有较大的局限性 #存在着
诸如权重确定缺乏理论依据 ’带有明显主观臆断且运
算量大等缺点 #已经无法满足实际应用的需要 & 近年
来随着科学技术的飞速发展 #尤其是计算机技术的突
飞猛进 # 基于计算机处理的距离判别法 ’ 贝叶斯判
别 ’ST74U? 判别等方法在综合评价中的分类问题有
了较大的突破和广泛应用 & 本文将基于 $%&’%( 实现的
距离判别法应用于企业资信评估 #并给出了实例来验
证该方法在企业资信评估中财务状况方面评价的可

靠性 &

. 距离判别法原理
判别分析方法是一种有效的多元数据分析方法 #它

能从各训练样本中提取各总体的信息 #科学地判断得到
的样品属于什么类型 #现已在很多领域广泛应用 & 马氏
距离是由印度统计学家马哈拉诺比斯 !VPKP$%B%’%53(:@"
提出的 #表示数据的协方差距离 #是一种有效的计算两
个未知样本集的相似度的方法 &

技术与方法 /)’01234) &1- 5)$0,-
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!"! 马氏距离
设 ! 为 " 维总体 !其分布的均值向量和协方差矩阵

分别为 "
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设 # !#%%!%&!$ !%"%$!$ !#&%!&&!$ &"% $ 为取自总体

! 的两个样品 !假定 "’( #" 为正定矩阵 %!定义 #!$ 间
的平方马氏距离为 "

’&##!$%(##)$%$" )"##)$%
定义 # 到总体 * 的平方马氏距离为 "
’&##!*%(##)!% $" )"##%!%

!"# 马氏距离判别法
可分为两个总体与多个总体判别 !实际上多个总体

判别可归结为两个总体判别 !即多个总体判别可视为两
个总体判别的推广 & 以下介绍两个总体距离判别原理 &
设有两个 " 维总体 *" 和 *&! 分布的均值向量分别

是 !"!!&!协方差矩阵分别是 ""’(!"&’(&从两个总体中
分别抽取容量为 ""’"& 两个样本 ! 记为 %""!%"&$!%""" 和
%&"!%&&!$!%&"&& 现有一未知类别的样品 !记为 %!则可用
以下的判别规则进行判断 "

#"%若 ’&#%!*"%*’&#%!*&%!则 %’*%(
#&%若 ’&#%!*%%’’&#%!*&%!则 %’*&(
#+%若 ’&#%!*%%!’&#%!*&%!则待判 &

!"$ 基于 %&’(&) 的距离判别法的实现 * $+,-

,-./-0 统计工具箱中提供了 1/-22345 函数 !用来对未
知类别的样品进行判别 !可以进行距离判别和先验分布
为正态分布的贝叶斯判别 !其调用格式如下 "

1/-22!1/-22345#2-67/8! .9-3:3:;!;9<=7! .578%
输入参数 2-67/8 是待判别的样本数据矩阵 ! .9-3:3:;

是用于构造判别函数的训练样本数据矩阵 &它们的每一
行对应一个观测值 ! 每一列对应一个变量 !2-67/8 和
.9-3:3:; 具有相同的列数 !该函数将 2-67/8 中的每一个观
测值归入 .9-3:3:; 中观测值所在的某个分组 & 参数 ;9<=7
是与 .9-3:3:; 相应的分组变量 !参数 ;9<=7 是与 .9-3:3:; 具
有相同的行数 !;9<=7 中的每一个元素指定了参数 ;9<=7
是与 .9-3:3:; 中相应观测值所在的组 & ;9<=7 可以是一个
分类变量 ’数值向量 ’字符串数值或者是字符串元胞数
组 & 输出参数 1/-22 是一个行向量 !用来指定 2-67/8 中各
个观测值所在的组 !1/-22 和 ;9<=7 具有相同的数据类型 &
参数 .578 的取值决定了 1/-22345 函数支持的判别类型 !
其 中 有 五 种 可 选 参 数 ! 即 /3:8-9’>3-;/3:8-9’?=->9-.31’
>3-;?=->9-.31 及 6-@-/-:<032& 当 .578 参数取前四种值时 !
该函数可用来作贝叶斯判别 ( 当取值为 6-@-/-:<032 时 !
该函数用作距离判别 !并且所计算的先验概率用来计算
误判概率 &

# 企业资信中财务状况评估模型构建 * .-

#"! 企业资信评估指标选取
企业资信评估通过分析独立经营企业资产实力 ’偿

债能力和信用风险程度等 ! 从而确定该企业的信用等
级 !使管理者掌握企业经营状况 !帮助金融机构决策者
对企业进行评价和选择 &资信评估包括资产评估和信用
评估两个方面 !本文选择 A 项评价指标对企业的财务状
况进行评价 "

B%!现金流量 C总债务
B&!净收入 D总资产
B+!流动资产 D流动债务
BA!流动资产 D净销售额
表 % 是相关企业年度财务数据 ! 其中收集了 #% 个

破产的企业在破产前两年的年度财务数据 ! 同时对 #E
个财务状况良好的企业也收集了同一时期的财务数据

进行距离判别 !找出未判别的四家企业的财务状况的情
况 !判别是否处于破产状态 &

#"# 基于 %&’(&)的距离判别过程
#%%读取数据
读取文件 8F-67/8GF/2 的第一个工作表中 H#"IE% 范

围的数据 !即全部样本数据 !包括了未判企业数据 &
’’2-67/8!F/298->#)8F-67/8GF/2*!**!*H#"IE%*%(

技术与方法 /01234560 &37 %0’287

表 # 相关企业年度财务数据表 8F-67/8GF/2
组别
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%
%
%
%
%
%
%
#
#
#
#

编号

%
#
+
A
E
J
K
L
M
"(
""
"&
"+
"A
"E
"J
"K
"L
"M
&(
&"
&&
&+
&A
&E

B&
)(GA"
)(G+"
(G(&
)(G(M
)(G(M
)(G(K
(G("
)(G(J
)(G("
)(G"A
)(G+(
(G(&
(G((
)(G&+
(G(E
(G""
)(G(L
(G(+
(G((
(G""
)(G&K
(G"(
(G(&
(G""
(G(E

B"
)( GAE
)( GEJ
(G(J
)( G(K
)( G"(
)( G"A
(G(A
)( G(K
(G(K
)( G"A
)( G&+
(G(K
(G("
)( G&L
(G"E
(G+K
)( G(L
(G(E
(G("
(G"&
)( G&L
(GE"
(G(L
(G+L
(G"M

BA
(GAE
(G"J
(GA(
(G&J
(GJK
(G&L
(GK"
(GA(
(G+A
(GA+
(G"L
(G&E
(GK(
(GJJ
(G&K
(G+L
(GA&
(GME
(GJ(
(G"K
(GE"
(GEA
(GE+
(G+E
(G++

B+
" G(M
" GE"
" G("
" GAE
" GEJ
( GK"
" GE(
" G+K
" G+K
" GA&
( G++
" G+"
& G"E
" G"M
" GLL
" GMM
" GE"
" GJL
" G&J
" G"A
" G&K
& GAM
& G("
+ G&K
& G&E

组别

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
未知

未知

未知

未知

编号

&J
&K
&L
&M
+(
+"
+&
++
+A
+E
+J
+K
+L
+M
A(
A"
A&
A+
AA
AE
AJ
AK
AL
AM
E(

B&
(G(K
(G(E
(G(E
(G(&
(G(L
(G(K
(G(E
)(G("
)(G(+
(G(K
(G(J
(G(E
(G(J
(G""
)(G(M
(G(M
(G""
(G(L
(G"A
(G(A
(G(A
)(G"(
(G"&
)(G(M
(G(L

B"
( G+&
( G+"
( G"&
)(G(&
( G&&
( G"K
( G"E
)(G"(
( G"A
( G"A
( G"E
( G"J
( G&M
( GEA
)(G++
( GAL
( GEJ
( G&(
( GAK
( G"K
( GEL
)(G"J
( GA"
( G"+
( G+K

BA
(GJ+
(GJM
(GJM
(G+E
(GA(
(GE&
(GEE
(GEL
(G&J
(GE&
(GEJ
(G&(
(G+L
(GAL
(GAK
(G"L
(GAA
(G+(
(GAE
(G"A
(G"+
(GE"
(G+M
(G+A
(GA+

B+
AG&A
AGAE
&GE&
&G(E
&G+E
"GL(
&G"K
&GE(
(GAJ
&GJ"
&G&+
&G+"
"GLA
&G++
+G("
"G&A
AG&M
"GMM
&GM&
&GAE
EG(J
"GAE
&G("
"G&J
+GJE
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读取文件 !"#$%&!’"&( 的第一个工作表中 )*!+,- 范
围的数据 "即已知组别的样本数据 #

../0#121234"&(0!#5$%!"#$%&!’"&(&"&&"&6*!+,-&’(
读取文件 !"#$%&!7"&( 的第一个工作表中 8*!8,- 范

围的数据 "即样本的分组信息数据 )
..309:%4"&(0!#5*%!"#$%&!’"&(+"&&"&8*!8,-&’(
列出企业编号

..9;(4<=!>?@(
**’进行马氏距离判别 "返回判别结果向量 ! 和误

判概率 !00
..<6"!00@4A&#((1BC*(#$%&!"/0#12123"309:%"$#D#&#29;1(’(
..<9;("6@E查看马氏判别结果
得出判别结果如表 F 所示 )

从表中可以看出 " 共有 G 个观测值发生了误判 "即
是第 H>,HI 和 J, 号 "其中第 H> 和第 HI 号由第 H 组 *财
务良好 ’误判为第 F 组 *破产企业 ’"而第 J, 号观测值原
本属于第 F 组误判为第 H 组 "用 !* " # $’来表示原本属于
第 % 组的样品被误判为第 & 组的概率 "则误判概率的估
计值分别是 !

!*FKH’4FL*H4?MNO> !*=K*’4=P*>4Q’Q,
假设两组的先验概率均为 Q’>" 则 A&#((1BC 函数的误

判概率是 !

!004Q’> !**K=’RQ’> !*=K*’4Q’QI- I
可见该马氏判别的结果是可以令人接受的且基本

是合理的 )表 * 中的第 ,-S>Q 号企业是未判企业的观测
值 "即未知组别的样品 ) 由以上结果可知 "第 ,- 号和第
,O 号企业的观测值判归第 = 组 " 从而判定它们是破产
企业 " 第 ,T 号和第 >Q 号企业的观测值被判归为第 *
组 "它们为非破产的财务状况良好的企业 )
本文提出将基于距离判别算法用于企业资信评估 "

该方法具有以下优点 !*=’ 与资信评估常用的统计学方
法不同 "该方法无需事先建立数学模型 "只需将从各训
练样本中提取各总体的信息 "科学地判断得到的样品属
于什么类型 "评价过程方便 ,快捷 ) **’不需要人为确定
权重 "从而避免由于评价过程中的主观因素所导致的结
果失真 ) *J’使用基于距离判别算法 "即便出现误差 "也
可通过假设的先验概率计算误判概率 "得出较为客观的
结论 "其评价结果比传统的统计学方法更为客观 ,有效 )
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表 ! 马氏距离判断结果
企业

编号

=
*
J
,
>
I
-
T
O
=Q

判断

结果

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

企业

编号

==
=*
=J
=,
=>
=I
=-
=T
=O
*Q

判断

结果

=
=
=
=
*
*
=
=
=
=

企业

编号

*=
**
*J
*,
*>
*I
*-
*T
*O
JQ

判断

结果

=
*
*
*
*
*
*
*
*
*

企业

编号

J=
J*
JJ
J,
J>
JI
J-
JT
JO
,Q

判断

结果

*
*
*
=
*
*
*
*
*
*

企业

编号

,=
,*
,J
,,
,>
,I
,-
,T
,O
>Q

判断

结果

*
*
*
*
*
*
=
*
=
*
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