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摘 要! 根据医院病房工作特点 #实现了基于 &’()*+,--,- 的病房管理系统界面的设计$ 实验结
果表明 #该病房管理系统界面能较好地实现病患相关信息的查询显示以及医患交互功能 #具有简洁 %
友好的特点$ 在管理系统上实现病人信息 %治疗信息%病情信息 %医嘱%费用%呼叫等功能 #并可对其进
行移植 $ 详细介绍了系统的设计和实现$
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将先进的计算机技术 %通信技术 %传感器技术等运
用在医院中 #能有效地减轻医护人员工作强度 %提高医
护效率和医疗质量 %可尽量减少误差以避免医疗事故和
医疗差 错 #为 公 众 提 供 优 质 便 捷 的 医 疗 服 务 #使 医
院更加高效 %可靠地运营 & 病房管理系统是数字化
医院的重要组成部分 #良好的界面设计则是系统可
用 和易用 的关 键 & 本 文利用 嵌入 式技术 和 &’ 界 面
开发技术 #完成了一种简洁实用的病房管理系统界
面 设 计 # 成 功 实 现 了 前 台 界 面 和 后 台 数 据 库 的 连
接 #为病患查询相关信息 %与医护人员交互提供了友 好
的平台 &

. 系统界面功能需求及开发平台

./. 系统界面功能需求
根据项目需求分析 #所设计的病房管理系统图形界

面如图 0 所示 #其主要功能 Q 0R包括病人信息 %治疗信息 %
病情信息 %短消息 %医嘱 %费用 %呼叫 %调试页等 &

./0 系统界面开发平台
本系统在以 S"I$!0#3 微处理器芯片为核心的嵌入

式终端系统硬件平台上 # 利用 &’ 作为图形界面开发工
具 & &’ 是一个跨平台的 ITT开发工具 #不但拥有完善的

ITT图形库 #还集成了数据库 %UJ,9VW 库 %多媒体库 %网
络库 %脚本库 %XYW 库 %<,+Z;’ 库等 #而其内核库还加入
了进程间通信 %多线程等模块 #极大地丰富了 &’ 开发大
规模复杂跨平台应用程序的能力 &

&’()*+,--,- 是图形化界面开发工具 &’ 的嵌入式版
本 #它通过 &’3/[ 与 W;9?M [(U 以及 =E8*,+?CC,E Q%R直接交
互 #拥有较高的运行效率 #而且整体采用面向对象编程 #

图 0 系统功能结构图
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拥有良好的体系架构和编程模式 !

! 系统界面的开发过程
在 !"# 用户界面中 " 当用户操作一个窗口部件时 "

需要其他窗口部件的响应或者能够激活其他的操作 !而
在程序开发中 "经常使用回调机制来实现 ! 但 $% 提供的
信号和槽机制不同于回调函数机制 "其信号是一个特定
的标识 #而槽机制是一个槽就是一个函数 "与一般的函
数不同 "槽函数既能够与信号关联 "也能够像普通函数
一样直接调用 !当某个事件出现时 "通过发送信号 "可以
将与之相关联的槽函数激活 "即执行槽函数代码 ! 在程
序中 "使用 $&’()*%$$*+,,)*% %&函数来将某个信号和某
个槽进行关联 " 而信号和槽之间的真正关联是由 $% 的
信号和槽机制来实现的 !
系统界面的开发主要分 - 个部分 $ %.& 软件平台的

移植 #%/&系统图形界面的设计 # %0&系统界面功能的实
现 " 主要通过 123 访问服务器并接收其发出的数据 #
%-&系统界面的移植 !
!"# $%&’()*++*+ 的移植
实现 $%456’)77)7 的移植 8 09需要下载 :%;)<)=>?@)=);

+A),B+C=*);B=*;-DEF0 软件包 ! 由于完整的 $%456’)77)7
图形库对于嵌入式设备资源的要求很高 "因此 "应根据
项目需求在安装过程中利用参数进行配置和剪裁 !主要
参数配置如下 $

;A=)GHI 4 4设置安装路径
;:%;6+CB);%BJH’ 4 4支持触摸屏
;K 4CB= 4 J+*LJ 4L=64%BJH’4’CHJ74 H,*JC7)

4 4指定触摸屏的头文件目录
;M 4CB= 4 J+*LJ 4L=64%BJH’4’CHJ7 4 JH’

4 4指定触摸屏的库文件目录
利用 6LN) 进行编译 " 然后利用 6LN) H,B%LJJ 把安装

文件打包下载到 OPQ 板上 "这样即完成了 $%456’)77)7
的移植 !
!"! 系统图形界面的设计
!"!", 网页界面的设计
根据项目需求 " 利用 $% *=)L%+= 设计整体的操作界

面 ! 首先创建一个主窗口 " 在这个窗口上放置一个

$1L’RH7S)% 窗口部件 "并在其顶部可以编辑系统的一些
功能"如$CHTU%L’RH7S)%;UB)%1L’1)I%%V"%=%W病人信息 W&&"定
义该窗口标签为病人信息 #然后在这一窗口部件上放置
一个 $R)’XH)? 子窗口部件 ! $R)’XH)? 类是 $% ?)’NH%
模块中最常用到的类之一 " 它用来创建一个可以 <H)?
和 )7H% 文档的 ?H7S)%"也就是说可以通过 $R)’XH)? 来查
看和编辑网页 " 即通过 $R)’XH)? 类可以实现病人信息
的查看 ! 其系统的网页界面 %CH&的设计如图 / 所示 !
!"!"! 呼叫界面的设计
首先建立一个主窗口 "在这个主窗口上放置一个行

编辑框用来输入病床号 ’若干个数字按钮 ’一个呼叫按

钮和一个挂断按钮 ! 输入要呼叫的病床号 "当按下呼叫
按钮时 "发出信号 BHS,LJ %&"将与之相关联的槽函数 BJ+%
%& 激活 " 执行槽函数代码 ! 实现代码为 *+,,)*% %CHTU
Y%L=%2LJJ"Y#Z[OM %*JH*N)7 %&&" %@HB"YM&1 %B%L=%2LJJ %&&&!
其系统的呼叫界面的设计如图 0 所示 !

!"- 系统界面的功能实现
本系统的功能实现采用 24Y 8-9模式 "即首先启动服

务器 "稍后的某个时刻启动客户端 "客户端与此服务器
经过 0 次握手后建立连接 ! 此后的一段时间内 "客户端
向服务器发送一个请求 "服务器处理这个请求后 "给客
户端发回一个响应 ! 123 客户端与服务器间的交互时序
如图 - 所示 !

$% 提供了 $1*AY+*N)% 类 8 \9和 $1*AY)=<)= 类 "用于编
写 123 客户端和服务器的应用程序 ! $1*AY+*N)% 类提供
了 123 协议的通用接口 " 采用异步工作方式 " 依靠 $%
事件循环发现外来数据和向外发送的数据 " 并以信号
的方式报告状态改变或产生的错误 !而 $1*AY)=<)= 类则
在服务器端处理外来的 123 客户连接 " 其功能实现的
主要代码如下 $

图 ] 系统的网页界面的设计

图 0 系统的呼叫界面的设计
   

图 - 123 客户端与服务器间的交互时序
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!"#$ %#&$$’()# *+,-.& !/012345645270/"/89:*8;<*8 *:/# *
$"3$=’()! $% > >?5@ 端的 A103&=+&= 监听该端口

B2C"(D’)ACEE"=$%#&$$’()#*+,-.&&/F73A4G2012A1020H5A/"
;;;;$ * $"7($&$%

> >当需要更新数据时 "?5@ 向 01 该端口发送 /,=BI=I(/
$CE3"CJ&$%(&K LACE3"CJ&$& $!’#$% > >变量 $CE3"CJ&$

> >是 LACE3"CJ&$ 的实例 "封装了一条 A10 连接

+"’M @,’(N’(M"K’’B,(.,-OEM,$&1"((&C$3.CC&##& $

> >定义一个更新数据的函数

+"’M @,’(N’(M"K’’B,(.,-OEM,$&5&C&’+&P,$,&$

> >定义一个接收更新后的数据的函数

C"((&C$& $CE3"CJ&$"37QG?F &C"((&C$&M&$ $" $!’#"3FHA
&B,(.,-OEM,$&1"((&C$3.CC&##& $$$ %

C"((&C$& $CE3"CJ&$"37QG?F & =&,MR5&,M& $$" $!’#"3FHA
! !&B,(.,-OEM,$&5&C&’+&P,$,&$ $$%

一旦连接建立成功 "LACE3"CJ&$ 类将发出 C"((&C$&M
&$消息 "继而调用 B,(.,-OEM,$&1"((&C$3.CC&## &$槽函数 (

B,(.,-OEM,$&1"((&C$3.CC&##&$函数则进行数据更新 "当发

出数据时 "LACE3"CJ&$ 类将会产生 =&,MR5&,M &$信号 "继

而调用 B,(.,-OEM,$&5&C&’+&P,$,&$槽函数 "接收更新后的

新数据 (如果连接或数据传输过程中的某次操作发生错

误 "LACE3"CJ&$ 类会发出 &=="= &$信号 "并触发错误处理

函数 M’#E-,R4=="=&$"关闭连接 ( 其功能实现代码如下 ’

$CE3&=+&=%(&K LACE3&=+&=& $!’#$%

> >变量 $CE3&=+&= 是 LACE3&=+&= 类的实例 "

> >它负责监听并处理外来连接请求

C-’&($1"((&C$’"(%(&K LACE3"CJ&$& $!’#$ %
> >C-’&($1"((&C$’"( 是 LACE3"CJ&$ 类的实例 "

> >它封装了一条 A10 连接

$CE3&=+&=ST-’#$&(&LU"#$?MM=&##’’?(R"B2C"(D’)ACEE"=$$%
> >LACE3&=+&= 的 -’#$&(&$函数判断当前服务器已处

> >在监控状态以及在本地端口建立监听已成功

C"((&C$& $CE3&=+&="37QG?F&(&K1"((&C$’"( &$$ " $!’#"

3FHA &,CC&E$1"((&C$’"( &$$ $%
+"’M @,’(N’(M"K’’,CC&E$1"((&C$’"(& $

> >具体实现接收客户端连接请求并做回应的函数

V
C-’&($1"((&C$’"(%$CE3&=+&=ST(&W$0&(M’()1"((&C$’"(&$ %
C"((&C$&C-’&($1"((&C$’"("37QG?F&=&,MR5&,M &$$ " $!’#"

! !3FHA & $CE3&=+&=5&C&’+&P,$,&$ $$ %
X
当有客户端连接请求到来时 "LACE3"CJ&$ 类将会发

出 (&K1"((&C$’"( &$信号 "从而触发 ,CC&E$1"((&C$’"( &$函
数 ( LACE3&=+&= 类在接收了外来 A10 连接请求后 " 可以

通过 (&W$0&(M’()1"((&C$’"( &$函数获取一个新的已建立

连接的子套接字 "并返回 LACE3"CJ&$ 类指针将返回值保
存在 C-’&($1"((&C$’"( 变量中 % 当建立的连接有新的可供

读取的数据时 "LACE3"CJ&$ 类会发出 =&,MR5&,M &$信号 "

从而触发 $CE3&=+&=5&C&’+&P,$, &$函数 "该函数完成数据

的接收%而当新连接中产生错误时则会发出 &=="=&$信号(
!"# 图形界面的移植
完成 L$ 应用程序在 01 端的 F’(.W 下的仿真运行 )

对源程序进行交叉编译 )将生成的可执行文件和相关的

库文件拷贝到开发板上 "即可实现移植 "在开发板上将

显示出如图 Y 所示的图形界面 (

在 F’(.W 操作系统下 "采用 L$>4BZ&MM&M 作为图形界
面开发工具 "利用其高效性和跨平台性 "实现了病房管

理系统界面的设计 "并进行移植 "使其稳定地在 ?5@88
开发板上运行 ( 保证了应用系统的快速高效 "极大地提

高了护士 )医生的工作效率 "同时给医院和病人带来很

大的方便 (
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图 Y 开发板上显示的病房管理系统界面
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