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摘 要! 针对在部分地区没有公网信号覆盖 # 输电线路巡检人员遇险无法与控制中心或者巡线
车联系的情况 #提出了一种电力巡线野外遇险呼救系统的设计方案 $ 该呼救系统由上位软件%对讲机
和呼救器 * 部分组成#完成控制中心与巡线人员的信息交流$上位软件部分负责使控制中心对巡线人
员进行监控&对讲机部分负责语音通话功能&呼救器部分负责在没有公网信号覆盖的情况下信息发送
与接收功能$ 该呼救系统对保障电力野外作业人员的人身安全具有非常重要的意义$
关键词 ! 遇险呼救系统 &上位软件&对讲机&呼救器&+,-&卫星通信
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卫星通信技术 %计算机技术和互联网技术在各行各
业中都得到了广泛而深入的应用 #有利地提高了远程管
理能力 #降低了野外运营成本 Z ![& 输电线路是电力系统
的重要组成部分 #巡线人员的巡检工作则有效地保证了
输电线路及其设备的安全 Z %[& 偏远地区的巡线人员需在
输电线路所在的高山大川中作业 #人生安全不易得到保
障 Z *[& 巡线人员在遇险时向控制中心或巡线车呼救 #传
统的呼救设备是用手机通过 +-\]+,^- 传送话音和短
信 #要受公网覆盖信号区域范围的影响 #对于没有公网
信号覆盖的地方 #紧急呼救信号的发送就无法实现 Z &3#[&
因此 #开发一种能在没有公网信号覆盖的情况下将巡
线 人员 的位 置和呼 救 信 息 可 靠传送出去的装置非常

必要 &

5 系统的功能要求和技术方案
开发一种设备 #使其可以在有限范围内实现控制中

心与巡线人员间的语音对话功能 #并且能通过 +,- 技术
和无线通信技术 #实现在没有公网信号覆盖的情况下将
巡线人员的地理位置和呼救信息可靠传送到控制中心 #
也可以接收控制中心下发的信息或指令 &为实现这些功
能#本电力巡线野外遇
险呼救系统的总体框

图如图 ! 所示 & 该呼
救系统由上位软件 %
对讲机 !子机 !"和呼
救器 !子机 %"组成 &
上位软件是用于控制中心人员监控的一个平台 #它
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图 ! 电力巡线野外遇险呼救系统总体框图
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用来与子机进行信息交流 !当子机给上位软件发送信息
时 " 界面可以显示信息内容以及位置信息 " 并可通过
!""#$% &’()* 将子机位置圈定在地图上 !
对讲机 #子机 +$ 是集成了双向通信无线对讲功能

的 ,-. 导航接收机 %它可以实现完全免费的全球定位功
能 "获取当前位置信息 "并将位置信息发送到控制中心
上位软件 "以保证控制中心人员时刻掌握巡线人员所在
位置 ! 也可以在 / 01 范围内进行免费对讲通信 "方便
了控制中心人员与巡线人员的联系 !
呼救器 &子机 2$ 由 ,-. 接收模块 ’ 铱星公司的

.345672 卫 星 通 信 模 块 和 嵌 入 式 微 控 制 器 &8)1%9’
+2:8$构成 ! 它可以在全球范围定位 "并且实现了在没
有公网信号覆盖的情况下将巡线人员的地理位置和呼

救信息可靠传送到控制中心 "也可以接收指挥管理中心
下发的信息或指令 !

! 上位软件界面与功能
上位软件是控制中心人员的操作平台 ! 本文的对讲

机与呼救器的上位软件界面不同"实现的功能也有差异!
对讲机的上位软件控制界面如图 2 所示 ! 将一台对

讲机通过串口接到计算机上作为子机 + 的主机 "主机位
置信息在界面下方显示 "并不断更新 ! 子机可向主机发
送 ,-; 信息 "此时 "界面显示信息接收时间及子机位置
信息 ! 单击 (调用 ,<)则使用 ,""9$& &’()* 显示 "它仅显
示最新位置信息 % (调用 ,< 时使用主机位置 ) 即用
,""9$& &’()* 显示主机所在位置 %

呼救器的上位软件控制界面有接收信息和回复信

息功能 %上位软件接收到邮件 "打开邮件 "界面上显示呼
救器的位置信息或编辑信息内容 " 点击 (9""9$& 地球显
示 )"则在 ,""9$& &’()* 上圈定呼救器所在地点 % 上位软
件编辑回复信息 "及向呼救器发送信息 % 在上位软件中
点击 (回复邮件 )" 进入写邮件状态 " 填写收件人与标
题 "在附件内容中编辑信息内容 "点击 (发送 )"信息发
送成功时有文字提示 %

" 对讲机的功能应用
对讲机可以进行 ,-; 定位 "给控制中心发送位置信

息 *也可以进行语音通信 "实现与控制中心的通话 %但对
讲机的使用范围受到限制 " 只能在 = 01 范围内进行信
息交流 % 将对讲机应用到呼救系统中 "主要是利用其对
讲功能 "相比于短信息形式的交流 "语音通话更便于控
制中心了解巡线人员的工作情况 %

# 呼救器的设计与功能
鉴于对讲机的使用范围有限 "本文设计了一个不受

地域限制的呼救器 &子机 2$"它的总体设计框图如图 >
所示 % ,-; 模块负责接收卫星定位信息 "将接收并计算
得到的信息通过串口送往微控制器 %微控制器模块对接
收的 ,-; 数据进行存储并筛选出所需的经 ’纬度位置数
据 % 卫星通信模块采用铱星的 ;345672 透明数传模块 "
通过按键控制方式向控制中心发送信息 "也可接收并显
示控制中心下发的信息或指令 %信息显示模块则可显示
系统当前的时间信息 ’位置信息以及与控制中心交流的
消息内容 % 当巡线人员遇险呼救时 "微控制器将最近接
收到的 ,-; 模块提供
的一组经 ’纬度位置数
据组成一个呼救信号

数据包 "通过卫星通信
模块发送出去 %
#$% &’( 定位技术与 &’( 模块

,-; 即全球定位系统 "是由美国建立的一个卫星导
航定位系统 "整个系统由空间部分 ’地面控制部分和用
户部分组成 % 利用该系统 "用户能够进行高精度的时间
传递和高精度的精密定位 ? 6@%

,-; 模块在电力巡线野外遇险呼救系统中负责定
位功能 % 呼救系统显示的时间信息 ’位置信息和速度信
息均由 ,-; 模块提供 % 在呼救系统中 " 将 ,-; 模块与
8)1&9’A2:8 用串口进行连接 "通过对 8)1&9B+2:8 编程 "
给 ,-; 模块一个启动信号 " 使其开始工作 ",-; 模块便
会定时向单片机 8)1&9’+2:8 发送信息 %
#$! 卫星通信模块的功能和特点
卫星通信模块采用铱星公司的 ;345672 来实现双

向数据通信 % 铱星 ;34 透明数传模块利用覆盖全球的
铱星卫星短数据通信网络 "通过串口与用户设备连接线
实现短数据的远程透明传输 C D@%
将 ;345672 与 8)1&9B+2:8 用串口连接 "通过编程使

;345672 工作 " 完成呼救系统与控制中心间的信息交
流 % 在程序中多用到的语句是 +8EF;34GE’8EF;34HE
和 8E F;34I% 其 中 "8E F;34JE 将 编 辑 内 容 存 储 到
;3456KL 的发送缓冲区中 *8EF;34HE 将 ;3456M2 的接
收缓冲区数据读取出来 *8EF;34I 将 ;345672 内发送缓
冲区数据发送给卫星并检查铱星服务器是否有要接收

的本机信息 %语句的组合使用则完成呼救系统信息的发

键盘输入模块

微控制器模块
卫星通信模块

信息显示模块

!"# 模块

图 > 呼救器的总体设计框图
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图 $ 对讲机上位软件界面
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送与接收 !
卫星通信模块负责电力巡线野外遇险呼救系统与

控制中心的通信任务 "它将处理好的 !"# 数据和呼救信
息上传给控制中心 "并接收控制中心发送给巡线人员的
信息或指令 "该模块直接影响到遇险呼救系统的实际使
用效果 !
!"# 微控制器模块 $%&’()*+,$
电力巡线野外遇险呼救系统通过 $%&’()*+,$ 控制

各模块工作 ! $%&’()*+,$ 通过 -$./0 读取 !"# 模块输
出的数据 "监测数据的内容 "分析得到系统所需的数据 "
如当前位置 #时间 #海拔高度及速度等 !$%&’()*+,$ 将得
到的数据内容处理后存储起来 "并显示在 *+,12345 上 !
同时设计人机交互界面 "使得用户可以通过按键控制进
行翻页 #确定 #返回 #发送消息及接收消息等操作 ! 当需
要发送消息或者接收消息时 "$%&’()*+,$ 通过 -$./*
控制卫星通信模块 #65710+" 利用 $/ 指令实现发送接
收消息以及读取消息的功能 !
在开始时 "$%&’()*+,$ 对系统中的信息显示模块

*+,12345#!"# 卫星定位模块以及铱星 #65710+ 通信模
块进行初始化 $然后 !"# 卫星定位模块和方位指示器同
时进行工作 "随时检测是否有求救信号发出以及选择相
应的网络 "当有呼叫请求信号发来时 "微控制器就会从
内存中获取最新的经 #纬度位置信息并进行编码 $再检
测是否有载波 ! 当有载波时 "就等待下一个新的呼叫请
求信息的编码 "否则继续发射数据到巡线搜救车中 ! 当
信息发射完毕后再回到检测网络的下一步进行工作 "如
此周而复始地工作 !
!-! 呼救器功能介绍
电力巡线野外遇险呼救系统由 *+,12 液晶显示屏 #

, 个按键 #!"# 模块 ##65710+ 模块以及 $/&’()*+,$ 8
部分组成 !另外 "电源接口部分采用 8 9 直流电压供电 !
信号指示灯从左至右依次表示是否接通电源 #是否启动
了 #65710+##65710+ 是否有信号以及 !"# 是否有信号 !
电力巡线野外遇险呼救系统可以完成的功能有 %发

送当前信息 #发信息 #发信息 &含地址 ’和接收消息 ! 各
个功能的具体内容如下 !

&*’发送当前位置 %仅向控制中心发送呼救系统所
在的位置信息 !

&+’发信息 %进入信息编辑界面 "通过 (上翻 )# (下
翻 )键选定字母 "按 (确定 )键确定选择 "完成信息编辑
后则按 (发送 )键发送信息 &编辑界面上部的 +1 个英文
字母以及空格 #逗号 #句号 #问号 #叹号 #分号这 1 个符

号是供信息编辑时选择的 "下部则用来显示编辑完成的
信息 ! ’

&:’发信息 &含地址 ’%其功能同发信息类似 "在此基
础上 "向控制中心发送信息时 "会自动发送当前地址信
息 !

&2’接收信息 %即搜索是否接收到来自控制中心的
信息 ! 若没有新消息到达 "则显示屏显示 (无新消息 )$
若接收到新消息 "则显示屏显示 (接收成功 )"并能显示
消息内容 !
呼救系统通过这些模块和功能完成与控制中心间

信息的发送与接收 !
在总结国内外已有成果的基础上 "针对现有呼救设

备存在监控范围有限以及受公网信号限制等问题 "提出
了电力巡线野外遇险呼救系统 !该呼救系统中的对讲机
部分实现了 8 ;& 范围内语音通话功能 " 并且能够向上
位软件发送 !"# 定位信息 ! 呼救器中 !"# 模块可以进
行全球范围定位 "扩大了控制中心的监控范围 ! 卫星通
信模块则解决了在没有公网信号覆盖的情况下将巡线

人员的位置信息和呼救信号可靠发送出去的技术难题 !
两个子机配合使用 "功能互补 "为保障电力野外作业人
员的人身安全起着非常重要的作用 ! 因此 "电力野外巡
线遇险呼救系统的应用无论在技术方面 # 经济方面 "还
是系统建设方面都是可行的 !
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