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随着软件开发规模的增大 !软件构件技术被认为是
解决软件危机的有效途径 % 基于构件的软件开发 &’()
"&*+,*-.-/ ’01.2 (*3/405. ).6.7*,+.-/# 8 !9 成为有效提高

软件生产率 $缩短软件产品交付时间和提高软件质量的
新方法 %
传统的软构件的检索方法 8 $9主要有三种 &基于外部

索引的检索 $基于内部静态索引的检索和基于内部动态
索引的检索 %其中以构件的刻面表示以及在此基础上的
构件检索技术已得到软件复用界的重视和应用 8 "9% 著名
的 :;’<<= 构件库 8 >9提出了可重用软件构件基于刻面的

分类检索方案 % 国内的青鸟构件库 8 ?9采用以刻面分类为

主 $多种分类模式相结合的方法对构件进行分类描述 %
传统的基于关键字或刻面描述的软件构件的检索

由于缺少特定领域语义信息 !使得用户在查询所需要的
构件时 ! 有时很难对构件的各个刻面作出准确的描述 !
因此在查准率和查全率上存在不足 %准确地理解用户的
查询请求是构件检索的一个重要问题 !本文针对与软构
件如影随形的自然语言描述 !提出一种基于软构件描述
文本信息抽取的检索方法 %该方法采用自然语言描述软

构件的实现 !并由系统利用自然语言处理技术抽取软构
件特征信息和需求的特征信息 ! 然后利用特征匹配和
’知网 (词汇语义相似度计算获得候选的结果 %

! 软构件检索系统体系结构
有效的构件检索机制能够降低构件查找和理解的

成本 !检索方式对构件描述和用户查询的依赖是本文研
究的主体部分 % 本文设计了基于文本描述的软构件检索
系统体系结构 !如图 @ 所示 % 其各部分功能如下 &

A@B 软构件文本描述主要是将系统数据库中有关软
构件的文本描述信息提取出来进行自然语言处理 !并将
处理返回的结果存储起来 )主要负责与用户交互 !为用
户提供查询接口 !通过用户输入生成查询条件 !并将满
足条件的软构件信息返回给用户 %

A$C 自然语言处理模块主要是将数据库的软构件文
本描述信息集合在一起 !通过 D&=&EF( 分词技术获得带
标注的分词结果 %并根据 G(H 中 =ID)I 的计算方法为每
个软构件描述文本提取特征项并存储 )

A"C检索模块分为两种方式 &一种是将用户查询的特
征与抽取出的软构件特征项通过 ’知网 (词汇语义相似

一种基于软构件描述文本信息抽取的检索方法
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摘 要! 通过对目前应用广泛的软构件检索技术的研究#提出了一种基于软构件描述文本信息抽
取的检索方法 $ 该方法利用中文分词技术和向量空间模型中 %词频与倒文档频度 &算法抽取关键词 #
通过 !知网"语义相似度 #计算用户需求与可重用软构件的匹配度 #实现了对软构件的语义检索 #能实
现模糊查询#具有一定的张弛能力$
关键词 ! 构件检索’向量空间模型’知网’语义相似度’信息抽取
中图分类号 ! =L"!! 文献标识码 ! F 文章编号 ! !KM>NMM$JO#JP"CJ$NJJJPNJ"
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软构件文本描述

自然语言处理

%&’&()* 分词 +*, ’-%.- 特征
提取

关键词匹配检索

检索模块

!知网 "词汇语义组
似度计算

用户查询输入 检索结果显示

图 ! 软构件检索系统的体系结构

度计算来获取查询结果 #此种方法主要实现了软构件的
语义检索 #是本文研究的重点 $另一种是用户查询的特
征与软构件特征项之间的匹配检索 %
这种层次结构的体系模式将各模块的功能相互独

立 #有利于系统的维护与扩展 #确保了系统的稳定性和
可维护性 %

! 软构件检索实现分析
检索实现是本文研究的重点#尤其是实现软构件的语

义检索% 通过上面软构件检索系统的体系结构图可以看
出 #自然语言处理部分是实现语义检索的基础#自然语言
处理的准确度直接影响到检索结果的查全率和查准率%
下面简单介绍 %&’&()* 汉语分词系统和 +*, 的研

究现状 #并详细介绍语义检索的实现过程 %
!"# $%&%’() 汉语分词简介
分词系统 / 01%&’&()* &%23454647 89 &8:;6452< ’7=>28?8#

<@A&>52737 (7B5=C? )2C?@353 *@347:’是由中科院计算所的
张华平 ( 刘群所开发的一套获得广泛好评的分词系统 %
它先通过层叠形马尔可夫模型 &D,,&D57ECE=>5=C? D5F#
F72 ,CEG8H ,8F7?’进行分词 #通过分层 #既增加了分词
的准确性 #又保证了分词的效率 % %&’&()* 分词速度单
机 IJK LMN3#分词精度 OPQRIS #是世界上最好的汉语词
法分析器 #并且在国内 OT" 专家组组织的评测中获得了
第一名 %
!"! 向量空间模型
向量空间模型 +*, U+7=48E *;C=7 ,8F7?V由 *C?482 等

人 于 上 世 纪 0K 年 代 末 提 出 W 并 成 功 应 用 于 著 名 的
*,)X’ 系统 # 是目前最为成熟且应用最为广泛的文本
表示模型之一 / T1% 它把对文本内容的处理简化为向量空
间中的向量 #用 )词频与倒文档频度 *’-%.- U’7E: Y-E7#
Z672=@ %2H7E37 Y.8=6:724 Y-E7Z672=@V /P1 进行特征项赋权
值 #来表征某个特征项对该文本内容的重要程度 % 其中

’-%.- 将一个特征项在某个文档中的重要性和在整个
文档数据全集中的重要性结合起来 #成为一个统一的度
量值 % 它说明一个在单个文档中频度很高 #而在整个数
据全集中频度很低的词是更加重要的词 %
本文在自然语言处理过程中对文本关键词的抽取正

是提取 +*, 中 ’-%.- 值较高的特征项 #将通过此方法获
得的所有特征项按权值大小排序 # 提取满足阈值或一定
数目的最优特征作为最终表达该文本特征的特征项集%
!"* !知网 "词汇语义相似度计算

!知网 " UD8[\74V / O1 是一部比较详尽的语义知识词
典 # 是一个以汉语和英语词义所代表的概念为描述对
象 #以揭示概念间及概念所具有的属性间关系为基本内
容的常识知识库 %概念与义原是 !知网 "中的两个主要概
念 % 每一个词可以表达为几个概念 #每个概念又可由若
干个义原来描述 %
对于两个汉语词语 !] 和 !$#如果 !] 有 " 个概念 A#]]A

#]$A+ A#]"$!$ 有 $ 个概念##$]A#$$A+ A#$$#则 !知网 "规定#!]

和 !$ 的相似度是各个概念的相似度之最大值#即,
*5:U!]A!$V^ :CB

%^] W # W+ W " _ &^] W # W + W$
*5:U#]%W##&V U]V

如此 #就将两个词语之间的相似度问题归结到了两
个概念之间的相似度问题 %由于义原是描述一个概念的
最小意义单位 #所以义原的相似度计算是概念相似度计
算的基础 #概念相似度是由提取到的义原的相似度加权
平均得到的 %
假设两个义原在同一个层次体系中的路径距离为

’#可以得到这两个义原之间的语义距离 ,

*5:U(]W(#V^ !
’)! U#V

其中 #(] 和 (# 表示两个义原 $’ 是 (] 和 (# 在义原层次体

系中的路径长度 #是一个正整数 $! 是一个可调节参数 #
一般取值 ]‘0%
以上是 !知网 "词汇语义相似度的计算方法 #是本文

的一个重要部分 #精确的词汇匹配度是下一步检索的基
础工作 %
!+, 检索模块
通过抽取软构件文本描述特征项来实现基于语义

的检索是本文研究的重点 %通过对相似度计算模块得到
的数据进行处理分析 #是实现检索的关键步骤 #其主要
处理流程如图 $ 所示 %
假设用户查询关键词集合为 * a+]#,$#+ W,$b#某一

软构件的文本描述向量空间模型的特征项表示为集合

-%a.]W.$W+ W."b#其中 .&a &^]W$W+ W" V为经过自然语言处理
的描述该构件的特征项 %
一般将两个集合中的特征项两两比较得到的相似度

的平均值作为它们的相似度 # 如此一个集合任意两个特
征项之间的相似度都为 ]# 集合才能与它本身 ]KKS相
似% 本文采用以下算法为这两个集合进行相似度计算,

软件天地 )-./0123 &3456-7-89

$

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!"年 第 "#卷 第 $期 欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+

语汇语义相似度计算

相似度对比数据集

建立特征项关系!

计算关系数据均值

有 "对应无 "与空对应

检索模块

结果输出

图 $ 检索模块数据处理流程
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图 " 词汇相似度对比

&!’利用 $知网 %词汇语义相似度 &将 & 中每个关键
字与 ’( 中每个特征项进行相似度计算 &如图 " 所示 ’ 得
到 ()*+,-.+ /-.+ &)%0$%1 0-.+ &!%0$#1 0 ( 0-.+ &!( 0$*1 0 ) 0-.+
&)"0$%1 2为相似度值集合 &共 "!% 个数据 ’

&$1将相似度值中最大的值所对应的 )( 和 $* 建立对

应关系 ’
&"1将包含 )( 和 $* 的相似度值从 ()*+,-.+ 中删除 ’
&31重复 &$1和 &"1&直到所有的相似度值都被删除 ’
&41没有建立起对应关系的关键字或特征项与空对

应 ’
&51将包含 )( 的相似度值取算术平均值 ’
把上面得到的平均值作为用户查询与软构件之间

的相似度度量值 &将满足阈值的软构件信息按照相似度
值的递减顺序输出 ’

! 实验结果
根据以上描述 & 实现了在 678 领域软构件的检索 &

检索结果如图 3 所示 ’
实验从 678 软构件描述数据库中抽取出相似度较高

的软构件作为候选结果输出 ’ 其中 & *成本管理 + 经过
9:(:;<- 分词 ,=-> 处理得到的关键词是 ? *成本 +, *产
品 +,*计算 +等 &与用户检索关键词 *成本 +,*分析 +比较 &
相似度值是 @$A$$B’在查询结果中点击相应的项目&会详
细显示对构件的描述&可以帮助用户更清晰地了解该构件
的信息&从而从候选结果中选择符合要求的软构件’
本文提出了一种基于文本信息抽取的软构件检索

方法 &并对软构件检索系统的体系结构 ,功能模块进行

了详细介绍 &优化了关键字集合相似度计算 -并且针对
传统软构件检索中语义缺失的缺点 &实现了对软构件的
语义检索的目的 0有利于进行基于软构件的软件开发 ’ 另
外&本系统还有尚待改进的地方&例如 "扩充分词词典&保
证领域术语的完整性-增加软构件的图形描述 &实现多功
能检索等&这些问题也是下一步研究工作的重点 ’
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