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摘 要 ! 采用可编程逻辑器件 &’() 设计一个简易 *+, 视频信号产生模块 ! 经过软硬件调试 !
最终在显示器上显示彩色方块或线条等正确图像 " 利用此原理!可以设计更多的彩色图像!且可将采
集的图像进行实时显示 !将此作为信号源 !应用于显示器电路的开发或某些嵌入式系统中 !进行视频
设备的调试与性能分析或系统中信号处理模块的调试与性能分析等 "
关键词 ! 视频图形阵列 #可编辑逻辑器件#*+, 时序
中图分类号 ! -’%%!.% 文献标识码 ! , 文章编号 ! "/0#100!2!!2"%"2"122$012!
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*+, !视频图形阵列 "作为一种标准的显示接口得
到了广泛应用 % 它是计算机显示器的标准接口 # 也是
(&) 液晶显示设备的标准接口 #它可用于计算机显示器
和显卡之间 %
目前产生 *+, 时序彩色图形主要通过 Q’+, 设计 #

本文用 &’() 芯片设计一个简易 *+, 视频显示模块 %利
用 &’() 完成 *+, 显示控制 #可以使图像的显示脱离传
统的通用处理器的控制 #从而使系统体积更小 #功耗更
低 #改进更方便 %经软硬件设计与调试 #最终在显示器上
显示彩色方块或线条等正确图像 % 利用此原理 #可以设
计更多的彩色图像 #并可将采集的图像实时显示 #将此
作为信号源 #可应用于彩色等离子显示器电路的开发或
某些嵌入式系统中检测和验证系统的性能 #因此具有重
要的现实意义 %

6 硬件设计
6 !6 78. 接口
硬件电路设计原理如图 " 所示 % *+, 接口有 "$ 个

引脚 #定义如下 &" 号 !红基色 "#! 号 !绿基色 "#% 号 !蓝

基色 "## 号 !地址码 "#$ 号 !自测试 "#/ 号 !红地 "#0 号
!绿地 "#R 号 !蓝地 "#S 号 !保留 "#"2 号 !数字地 "#"" 号
!地址码 "#"! 号 !地址码 "#"% 号 !行同步 "#"# 号 !场同
步 "#"$!地址码 "%

6 !9 :;<= 器件及主要参数选择
可从硬件资源配置 ’芯片体积 ’封装形式 ’使用环

境 ’调试难易度 ’产品出现年限 ’使用生命力 ’成本及货
源等方面选择器件 % 对于 &’() 器件 #,>D?B5 公司 T,U
AA 系列的 V’T!#2-"22&$ 芯片满足设计需求 # 内部含有
!#2 个 (V#%.% * 供电 #-WQ’ 贴片封装 #"22 个管脚 #商
业级 #一般用于室内消费类电子 #温度范围为 2!02" %
*+, 接口输入模拟电压为 2X2.0 *#显示器输入阻抗为

0$ !#通过分压电阻网络来实现 % 时钟频率由外部晶振

图 " 硬件电路设计原理框图
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提供 !本电路选用 !" #$%"
. 软件设计
./0 显示接口原理 123.4

常见的彩色显示器一般由 &’(#阴极射线管 $构成 !
彩色是由 ’%)%* 三基色组成 " 显示采用逐行扫描的方
式 ! 阴极射线枪发出电子束打在涂有荧光粉的荧光屏
上 !产生三基色 !合成一个色彩像素 "扫描从屏幕的左上
方开始 !从左到右 %从上到下逐行扫描 !每扫完一行 !电
子束回到屏幕的左下边一行的起始位置 " 在这期间 !
&’( 对电子束进行消隐 !每行结束时 !用行同步信号进
行行同步 !扫描完所有行 !用场同步信号进行场同步 !并
使扫描回到屏幕的左上方 !同时进行场消隐 !并预备进
行下一次的扫描 "
.5. 678 时序控制 109 ! 1:;<4

常见的图像显示模式参考时序数据如表 + 所示 "
,)- 接口输入信号即红 %绿 %蓝三基色信号 !行同步信
号 %场同步信号均需要满足上述给出的时序要求 "

时序图如图 ! 所示 !其中 $./01 为行同步信号 !2 为
脉冲低电平宽度 !3 为行消隐前肩 !4 为行消隐后肩 !1
为行图像 &,./01 为场同步信号 !脉冲低电平宽度为 2!3
为场消隐前肩 !4 为场消隐后肩 !1 为场图像 ’

若实现 5""!6""7,)- (6" $%$ 图像模
式 !时钟点频率为 8" #$% (即像素的输出频
率 $) 本设计中采用晶体频率为 !" #$%!在
这种时钟频率下 !图像实际显示的分辨率为
8""!6""!即每行显示 8"" 个像素 !每场显示
6"" 行 "事实上 !这 8""!6"" 是显示器的有效
显示图像区 !除了这个区域之外 !还有行消
隐区及场消隐区 !以实现行列的同步操作 "
对于行同步信号!行频率为 +9((:;!<!;!<

!"<+$!.$=:>;5> ?$%" 行扫描时序图转化为
像素点 !如表 ! 所示 "
每行实际像素为 @!5 个 ! 在这 @!5 个像

素中 !8"" 点是有效显示区 !+!5 点是消隐
区 " 行同步低电平有 68 个脉冲 "

对于场同步信号 !场频为 6" $%" 场扫描时序图要求
如表 : 所示 "

每场实际的行数为 6!5 行 !6"" 行是有效显示区 !
!5 行是消隐区 " 场同步低电平宽度是 8 行 " 对像素进
行行计数和场计数 ! 并在相应的显示区域填充不同的
颜色信号 "
./: 678 时序信号产生模块设计

(+$ 在 -ABCD2 公司的 EF2DBF. GG 开发平台 下运 用
,CDHA IJ $KL 语言进行编程 ! 根据行计数器值 M10B 和场
计数器的值 N10B 产生色块图形 " 色块显示流程图如图 :
所示 "

: 软件仿真与功能实现情况
仿真结果如图 8 所示 " 程序下载经调试后 !实现效

果如图 @ 所示 "
本文采用 &OLK 设计并实现了简易 ,)- 视频信号

的显示 !软硬件调试结果验证了原理的正确性 " 电路结
构简单 %成本低 !通过修改程序可以产生更多的图像信
号 !以满足不同的需要 !本设计具有一定的研究和应用
价值 "

表 ! ,)- 参考时序数据
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表 " 行扫描时序图
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图 : 色块显示流程图
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表 # 场扫描时序图
场同步
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