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摘 要 ! 设计了一种基于两片 $%& 单片机的交通诱导屏显示单元控制系统 ! 该系统由通信模
块" 显示控制模块和开关模块 ’ 部分组成 # 单片机 $ 用于以 &()!*+ 的通信方式接收数据和应答主
机!把处理好的数据发送到 ,-. 口并写入 //0&.1 中!再通知单片机 2 读取数据$ 单片机 2 接收到数
据后控制 3/4 显示 !通过调节驱动 3/4 电流占空比的方式调节 3/4 的亮度 $ 给出了控制系统的硬件
和软件设计方案$
关键词 ! $%& 单片机 %3/4%亮度调节%&()!*+
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3/4 具有发光亮度强 % 工作寿命长和耗电低的特
点 #在可视距离内就算是阳光直射屏幕表面 #显示内容
也清晰可见 &它的亮度可以通过调节工作电流和调节驱
动电流的占空比来实现 #并且具有超级的灰度调节 & 交
通诱导屏通过显示单元发出红 %绿 %黄 ’ 种不同颜色的
光来表示该路段的交通状况 # 其中红色表示拥堵或事
故 #绿色表示畅通 #黄色表示交通状况一般 &本文提出了
一种基于两片 $5UA@C* 单片机的 3/4 显示单元控制方
案 # 其中单片机 $ 用于接收主控制板的数据并解析 #然
后通过 , -. 口发送给单片机 2 来控制 3/4 显示和亮度
的调节 & 该方案可以实现 * 级亮度显示 #其亮度可以根
据光线的强弱自动调节 3/4 的亮度 # 主要应用于室外
交通诱导屏 [ 8)6\&

5 系统整体设计方案
%1( 显示单元控制系统采用两片 $5UA@C* 单片机

的处理方案 #其总体设计方案如图 8 所示 & 主控制板发
送指令和数据 #通过 &()!*+ 将数据传输到单片机 $&单
片机 $ 把接收到的数据发送到 , -. 口同时把数据存储
到外部的 //0&.1#并通过外部中断的方式通知单片机

2 读取数据 & 外部 //0&.1 用于存储本机 &()!*+ 通信
地址和接收到的数据 #单片机 $ 每次都要把接收的数据
存储在 //0&.1 的指定位置以免断电数据丢失 &单片机

2 把接收到的数据串行发送到 7!]V+^+ 转换成并行的
数据输出 &单片机 2 通过不断刷新 7!]V+^+ 的输出数据
调节 3/4 驱动电流的占空比以调节其亮度 &

图 8 系统整体方框图
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! 系统硬件设计
!"# 通信模块电路
通信模块采用 !"#$%&’ 作为控制芯片 ! 采用内部

’ ()* 晶振 ! 其电路连接图如图 + 所示 " !"+,-./! 的
0-1 和 02! 分别与 !"#$%&’ 中的 "34 接口相连接 !0-1
和 02! 引脚要接上拉电阻 ! 把不确定信号钳位在高电
平 ! 从而提高芯片输入信号的噪声容限增强抗干扰能
力 " 045.6045// 引脚作为两个单片机直接的数据通信
口 !1761+ 作为光强的数据传输口 !这 89 个 4 :; 口都要
接下拉电阻 " <0=,’9 通信芯片采用的是 05>9/>?!其引
脚 < 和 2 都接到单片机的 @29"

!"! 显示控制模块电路
显示控制模块由 !"#$%&’ 和两片 >,)-9A9 组成 !其

连接电路图如图 B 所示 " >,)-9A9 的串行输入脚 0C< 和
移位控制引脚 0<-1D 分别连接到单片机 0@4 接口的
(;04 和 0-D 引脚 "

!"$ 开关电路模块
开关电路模块由 999/ 三极管和 ,A9B 组成 !其连接

图如图 , 所示 " >,)-9A9 的输出接到 999/ 三极管的基
极 !999/ 的集电极采用E+, F 电压供电 " 1C2 一般采用
+, F 电压供电 ! 故红色和黄色与 1C2 可以串联 A 个并
串联一个 /77 ! 的电阻与 ,A9B 连接 ! 绿色 1C2 可以串
联 ? 个并串联一个 +77 ! 电阻连接到 ,A9B" 999/ 三极
管的作用是把 >,)-9A9 的 9 F 输出电平转换成开关
,A9B 需要的 +, F 电平 " ,A9B 可以承载 1C2 点亮所需要
的电流 "

$ 系统软件设计
系统软件设计包括 通

信和数据处理模块以及显

示控制模块的两部分 "
$%& 通信和数据处理模块
程序

单片机 ! 完成数据的
处理和 <0=,’9 通信 ! 其程
序由数据处理程序和 <0 =
,’9 通信程序两部分组成 !
如图 9 所示 "
$%! 显示控制模块程序
显示控制模块程序 由

显示主程序和中断服务程

序组成 " 显示子程序控制
1C2 的显示和亮度 !中断服务程序用来接收单片机 ! 发
出的数据 " 显示主程序的流程图如图 ? 所示 !中断服务

程序的流程图如图 > 所示 " 显示子
模块部分程序代码如下 #

0@4 初始化函数代码如下 #
GHIJ KLIMINIO$%
P
: :设置 0-D!(;04 和 0C"Q 为输出
22<Q R$8 SS@Q9% T$8 SS@QB% T

$8SS@Q+ %&
: :使能 0@4 主机模式 !设置时钟速

率为 UVW:8?
0@-< R’8 SS0@C% T’8 SS(0"<% T

’8SS0@<7% &
X
0@4 向 >,)-9A9 发送数据函数

代码如下 #

图 + 通信和数据处理模块
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图 B 显示控制模块
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图 9 数据处理程序和
<0=,’9 通信程序
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!"#$ %&#’%()$!*)%#+)($ ,-./ $.0"
1

23456$.0# 7 7启动数据传输
8-#9(! : !2325;!<==23>? """ # 7 7等待传输结束
@
用脉冲宽度调制来控制 AB4 显示和亮度的控制程

序如下所示 $ 其中 %变量 C/0 中存储的是 AB4 的亮度控
制字 %$.0.< 和 $.0.D 存储的是红绿黄 AB4 灯的控制字 $

8-#9(!<" 7 7显示控制函数
1

3E5FG;6H!IJIK" # 7 72BFG 复位
%&#’%()$!$.0.<"# 7 7发送控制字
%&#’%()$!$.0.D"#

3E5FGL6IJIK# 7 72BFG 置位 %上升沿锁存数据

$(9.MN%!C/0"# 7 7通过调节延时时间来调节脉冲宽度
3E5FG;6H!IJIK" #
%&#’%()$!IJII"#

%&#’%()$!IJII"#
3E5FGL6IJIK#
$(9.MN%!OPC/0" #
@
本文以 QFN(+.O 单片机为硬件基础 %设计了 RS2 显

示单元控制系统的硬件电路和软件 % 实现了 AB4 的亮
度随室外光线的变换而变化 $ 本设计具有很强的扩展
性 %并且采用了 >23 功能 %为电路板的调试和系统的维
护带来了很大的方便 $ 实验证明 %本控制系统可以很好
地控制 AB4 的亮度 % 保证 AB4 点阵显示屏清晰 & 不刺
眼 %有很好的应用价值 $
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图 \ 显示主程序 图 Z 中断服务程序
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