
!"# 车载导航与防盗系统是集合全球定位系统 $!"#%!
地理信息处理系统 $!&#%!数字移动通信系统 $!#’%和计
算机数据处理技术 "通过移动通信网络的形式传递信息
的高科技产品 "可实现全球卫星智能导航 !防盗报警 !娱
乐等诸多功能 #

! 总体设计
根据车载导航与防盗的实际需求 "本系统具有以下

功能 $
$(%定位功能 $!"# 通过接收卫星信号 "准确地定位

其所在的位置 "位置误差小于 () *"利用 !"# 在地图上
实时显示车辆当前位置 %

$+%地图导航功能 $输入目标地点后 "自动在地图上
显示出行车路线 # 若用户不小心错过路口 "没有走车载
!"# 导航系统推荐的最佳线路 "该系统将重新为用户设
计一条回到主航线的路线 "或是为用户设计一条从新位
置到达终点的最佳线路 %

$,%语音导航功能 $输入目标地点后 "车辆若遇到前
方路口或者转弯时 "车载 !"# 语音系统提示用户转向等

语音提示 %
$-%防盗功能 $若车辆被盗 "则通过 !".# 发送短信

给用户 "返回车辆当前位置 "便于追踪 %
$/%娱乐功能 $播放 0 盘 &#1 卡中的图片 &音频 &视

频文件以及游戏模式 %
$2%智能导航功能 $在短时间内失去 !"# 信号时 "可

根据车内的加速度传感器 "结合行车速度计算出行车的
实际情况 #

" 系统硬件设计
鉴于以上功能 "可将系统硬件整体架构分为主控模

块 &!"# 模块 &!".# 模块 & 重力加速度传感器模块 &341
触摸屏模块和语音报读模块七大功能模块 "如图 ( 所示#

$(%主控模块 $选用 5#+-() 开发板 "主要用于控制并
协调系统模块间的正常通信 #此控制模块包含两片大小
为 ,+ ’6 的 7871 59:;<&一片大小为 + ’6 的 7=. 59:;<
以及一片以太网控制芯片 &两个 0#6 接口 &一个 >=#?
接口 &一个 #1 卡接口 &一个液晶接口 &两路串口通信模
块等硬件资源 # 其中双串口能达到 !"# 模块 &!".# 模
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摘 要 ! 以 #,4+-() 为处理器核心 !以 3ABCD 操作系统为平台 !运用 !"# 全球定位技术 "!#’ 数字
移动通信技术"!0& 开发技术"多媒体功能应用技术"数据库技术等!设计了嵌入式车载导航与防盗系
统!实现了定位 "导航"防盗"影音播放等功能# 通过软硬件测试!验证了该系统的稳定性和可操作性$
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*+, -.’/%! !"#E!".#%3ABCD %8.’%FGEH*IJKKJK%#F3AGJ

应用奇葩 01(234+ .5 #3346)(&6.7

N/

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



图 ! "# 相关任务的分解
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块通信的要求 !
B, C(%& 模块 "(%& 是 ,D 世纪 ED 年代由美国陆海空

三军联合研制的新一代空间卫星导航定位系统 !其主要
功能是按照卫星的截止角跟踪卫星的运行 #捕获相应的
卫星信号 $从而测量出接收器到卫星的伪距离和距离的
变化率 $计算出卫星轨道参数等数据 $进而得出用户所
在地理位置的经纬度 %高度 %速度 %时间等信息 ! 本系统
采用的芯片是 &"’F,G>1%$定位精度可达到 , H$加速度
可达到 DI2 H>J$最高海拔支持 2K DDD H! 该模块在本系
统中与 &LM,N2D 的 5@’= 接口 , 相连接 !

OL P(%’& 模块 "本系统采用的是 %=6,DQ 型号的通信
模块 $它支持 (&-ADD4)*& 2 KDD -RS 的频段 $支持 (&-
DETDE 标准 @= 指令集 $ 支持上传和下载 $ 速率能达到
KUTQ VW4J$ 内嵌 =M%4"% 协议 ! 该模块在本系统中与
&LM,N2D 的 5@’= 接口 2 相连接 !

BN P重力加速度传感器模块 "是一种重力传感器 B(X
JG8JYZP$ 根据电压效应原理 $ 由弹性敏感器件构成悬臂
式位移器 $结合储能弹簧来驱动电触点 $完成从重力变
化到电信号的转换 $从而计算出产生电压与所施加的加
速度传感器之间的关系 $以实现将加速度转化成电压输
出 %检测目标是否有移动的行为 %判断设备是否被盗 $并
配合 (%’& 模块实现防盗 %追踪的目的 ! 系统中使用的
芯片是 @[\1LNU$它是一款小巧纤薄的低功耗三轴加速
度计 $分辨率为 LTA H]>1&6$测量倾斜角度变化精度能
达到 2TD!$可以对高达"2Q ] 的加速度进行高分辨率 B2L
位 P测量 $数字输出数据为 2Q 位二进制补码格式 ! 该模
块可通过 &%" &L 线或 N 线 ’或者 ",M 数字接口与主控模
块的 (%"# 口相连接 (

BU P1M[ 触摸屏模块 "主要用于电子地图 %多媒体应
用 $可提供丰富的图形界面以及人机交互操作 ) 本系统
中采用的是台湾东华公司的一款型号为 ^\M@=XLU=(L
的 LTU 寸 =F= 1M)! 分辨率为 ’(6 L,D#,ND$屏幕表面
有一片四线电阻式触摸屏 !

OQ P语音报读模块 "在导航 %防盗报警时 $本模块将实
现各种功能的提示 ! 在本系统中采用的语音芯片是
"&)2N,D%! 利用该芯片可以实现语音分段录 %放音的功
能 $最小分段 ,D J42QD 段 $并且高优先级录音 $低电平或
负边沿触发放音 !

! 系统软件设计
在本系统中 $ 软件开发平台采用的是 9W98_9 KT2D$

56##= 选用的版本是 2TLTN$1789: 内核选用的版本是
1789:X,TQT,Q$交叉编译器选用的是 ]‘‘XNT2T2$(5" 的版
本用的是 <=XGHWGaaGaXNTUT, b2c!
!"# 总体 $% 任务分解
图 , 显示的是总体 "# 任务分解 !

O2 P重力加速度传感器的任务 "实时地获取当前的角
度数据并送于主控 *

O, P(%& 任务 "通过 5@’=, 接收任务 $负责 (%& 数据
的接收 +检验 $并把获取的数据进行处理并送于主控 *

OL P(%’& 任务 "在系统开机时 $负责建立 (%’& 数据
链路 $同时主控通过 5@’=2 发送任务 $将数据发送给用
户 $实现监控 *

ON P主控任务 "对重力加速度传感器 %(%& 模块获取
到的数据实时地进行读写与计算控制 $ 并且针对 (%’&
模块进行数据的发送 $同时结合用户实时的需要开启相
应的应用服务 !
!&’ ()* 的数据接收与处理

(%& 模块采用中断方式对 (%& 数据进行接收以及
对 (%& 数据中的时间%位置等进行处理 b,c! 在默认情况下 $
(%& 模块输出数据的波特率为 N KDD W4J$输出信息的消
息类型有 "(%’-M%(%’(@%(%(&@%(%(&d%%(’-? 等 $
详细的 (%& 数据处理流程如图 L 所示 !
!"! 地图的处理与显示

-ef"8gY 是美国 -ef"8gY 公司的桌面地理信息系统软
件 $是一种数据可视化 %信息地图化的桌面解决方案 !它
是以 H7g 格式来存储的 $每个 H7g 文件由两个部分组成 "
文件头和数据区 ! 其中文件头用于将 -ef"8gY 这样的地
图数据生成电子地图 $数据区则用来定义几何对象 ! 导
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航的界面显示是 !"#$$%&’( )*+公司的 ,%-./0&11&123*34 和
,%567893: 来实现应用程序的人机界面交互的 !地图的存
储采用的是 ;,<7%& )=>数据库 "它是一款开源的轻型数据
库 "占用的资源非常低 "在嵌入式设备中 "只需要几百 ?
的内存就可以运行 !
!"# $%&’ 模块的设计

@AB; 模块用于实现防盗追踪功能 "处理器利用 CD
指令 EC%%FG%75G H5II8G1J来进行模块操作 ) K+! CD 指令是
一套通过串口来控制 LMN.L 的标准协议族 "指令的格
式以 CD 开头 "以 HB 结束 ! 详细的 @AB; 工作流程如图
= 所示 !

!"( 加速度传感器的设计
加速度传感器需实现两大功能 # O9P防盗功能 #当发

生盗窃时 "加速度信号会发生不同于静止状态的不规则
变化 "采用标准差分析法对加速度信号进行分析 "可以
判断盗窃事件的发生 $ E2P@A; 盲区内的定位 # 利用加速
度传感器获取车辆的加速度 "当车辆进入 %城市峡谷 &等
@A; 盲区点时 " 利用航位推算的 NB 算法来实现短时间
内的定位 !

# 系统的实现
本系统以北京海淀区北四环为例 "展示了系统的运

行情况 "验证了系统的稳定性和实用性 ! 其中图 K 显示
的是导航时导航线路的选取与设置 ! 图 4 是防盗通信设
置主界面 "通过此界面来设置防盗端的手机号码 ’防盗
消息的发送来实现防盗 "同时通过系统密码的设置来加
强系统的安全性 ! 图 : 是多媒体播放部分 "图中显示的
是正在播放音频文件主界面 !

本文以 Q;2=RS 开发板作为硬件支持 "以 <TUVW 为开
发平台 "以 ,%X.IYFZZFZ 为 @[\ 设计界面 "通过嵌入式
软硬件结合的设计方法 "最终设计并实现了嵌入式车载
导航与防盗系统 !
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