
景区的游客自助导游系统可方便地为游客提供景

区游览路线 !游览主题内容 !预计游览时间等基本信息 "
从而使游客可合理地安排个性化的游览线路 ! "#$%# 此外 "
还可用于向游客提供有关景区的详尽资讯 "以充分展示
景区的历史文化内涵 "同时还可用于收集游客对景区相
关服务工作的评价意见 $ 之后还可通过上位 &’ 机软件
下载最新景区导游信息 "并提取游客活动信息及评价意
见 "进而为景区准确掌握游客观赏热点 "进而改善旅游
服务及管理工作提供依据 $
本文给出一种基于 (&) 定位技术及 **) 语音模块

的自助语音导游系统 $自助语音导游相比导游手册可提
供更详尽的实时导游信息 %相比专业导游服务 "自助语
音导游不仅成本较低 "还具有低介入性 &更为个性化及
人性化的优势 $

! 硬件系统设计
本系统以 +’)," 单片机作为主控芯片 "基于 (&) 定

位模块实现移动定位功能 " 以确认游客所在的地理位
置 $其后 "结合内置的景区地理信息数据 "即可通过板载
小型 -’. 显示 "也可使用科大讯飞 /0#)1$12 中文语音
合成模块即时播放位置信息及景区导游信息 "从而实现
景区的语音导航 &导览及导游功能 $此外 "通过板载的按
钮 " 用户还可对景区各项设施与服务给出评价信息 "景
区管理者则可通过收集这些信息了解游客需求 &各景区
游客关注度及停留时间 "进而改进景区建设 "更好地为
游客提供高质量的服务 $
!"! 系统总体结构

(&) 景区自助导游系统硬件电路主要包括单片机
控制模块 &(&) 数据接收模块 &语音合成模块 &-’. 显示
模块 &按键模块 &串行通信模块 &电源模块等 $ 图 " 为该
系统的总体设计框图 $!基金项目 ’345 计划 6 $7789971:";" <

基于 !"#及 $$#模块的
景区自助语音导游系统设计!

邹益民

!南京铁道职业技术学院 通信信号学院"江苏 南京 $"225"#

摘 要! 介绍一种基于 (&) 模块和科大讯飞 **) 语音模块的景区自助语音导游系统 !给出了系统
的详细硬件设计方案及主要软件流程图" 除可为景区游客的自助导游提供支持外 ! 还可充分展示景
区的各类工作成果 !并收集游客对景区相关工作的评价意见 !最后还可通过上位 &’ 机软件提取游客
活动信息及评价意见 !进而为景区改善旅游服务及管理工作提供依据 "
关键词 ! (&)#**)#景区导游#语音合成模块#语音播报
中图分类号 ! *+;5$%*&$"4 文献标识码 ! 9 文章编号 ! "481=88$76$7"$<$1=77,3=75
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电源

模块

!"# 数据接收模块

$%#&’ 单片机控制模块 (!) 按键模块

*%+ 显示模块 ,,# 语音合成模块

串行通信模块

音频功放模块 扬声器

图 - ."# 景区自助导游系统总体设计框图

系统硬件部分电路设计可参见图 /! 由 0,12%&- 单
片机芯片 " 台湾丽台 3456748 ."# 2&(93" 定位模块 "科
大讯飞 :;<#)=)> 嵌入式中文语音合成模块 "3?@1A 音
频放大器 "放音喇叭 "$0:B@B 串口变换模块 "-B1!A) 点
阵 *%+ 屏 ")CB DE9F9 D 及 9F9 DE-F1 D 电源变换模块等
组成# 单片机作为主控芯片! 通过串行接口控制 ."# 模
块 !以获取定位信息 $ 定位及导游信息首先通过液晶屏
显示 !同时使用 #"G 接口发送到 :;<#(=(> 模块实施语音
合成 ! 再经 *?91A 完成音频信号放大后推动喇叭发音 %
?0:=9= 为串口信号电平变换模块 !由 ?%#&- 实现一个
软串口功能 !用于必要时与上位 "% 机通信 !供下载旅游
信息或上传游客信息之用 %键盘接口用于连接一个 (!(
的薄膜 键盘 ! 供 游客 输入信 息 %*+H 电 源变 换芯片
0$#---I<9F9!0?#---I<-F1 则用于实现 (F= D!9F9 D!
-F1 D 的变换 ! 为 :;<#(=(> 及 ."# 2&(9*" 模块提供所
需的工作电源 $
!"# $%& 定位模块及其电路设计
本系统选用的丽台 *456748 ."# 2&(9*" 定位模块采

用并行 -= 通道 ! 定位精度可达 -& J$ ."# 接收模块的
型号 &性能各异 !但其 ."# 定位信息串行输出格式大多
采用美国国家海洋电子协会制定的 K$L0<>’1@ 通信标
准格式 $ 其输出数据采用 0#%GG 码 ! 内容包含纬度 &经
度 &高度 &速度 &日期 &时间 &航向以及卫星状况等信息 !
常用语句有 A 种 ! 包括 ..0&.**&.#0&.#D&M?% 和
D,!$ 可通过专用设置软件或普通的串口调试软件发送
相应的控制命令给 !"# 模块 !以设置其输出周期及输出
格式 N @O)P$ 本系统只需时间 &经纬度 &海拔高度以及卫星
数等信息 !故仅选用 ..0 输出格式 $
一条 Q!"!!0 语句包括 -I 个字段 ! 形如 ’ (Q!"!"

!0!R,% 时间 !纬度 !纬度半球 !经度 !经度半球 !定位质
量指示 !使用卫星数量 !水平精确度 !天线离海平面的高
度 !高度单位 !大地水准面高度 !高度单位 !差分 ."# 数
据期限 !差分参考基站标号 !S 校验和T%MUT3;U)#其中
校验和代表从 (Q )开始到 (S)之间的所有 0#%VV 码的异
或校验和 #
例如某条Q."..0语句为’(Q."..0!’’)A)’!@>>BF@B@B!

K!’BB>AF’’&I!L!’!>&!’BF2!&@FB!?!’’FA!?!!S)0)!
则表明这是一条 ."# 定位数据信息 !意思为世界 W格林
威治 X时间为 -- 时 )A 分 )- 秒!位置在北纬 9> 度 =F9=9 =
分 !东经 -== 度 AF--& I 分 !定位有效 !接收到 & 颗卫星 !
水平精度 -=F2 J!天线离海平面高度 &9F= J!所在地离
地平面高度 --FA J!校验和为 )0Y#
如图 = 所示 !3456748 !"# 2&)93" 与单片机通过串

行接口以 2 A>> 波特率通信 !其秒脉冲信号 -""# 也连接

图 = !"# 景区自助导游系统硬件设计图
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至单片机以提供测试功能 !
!"# $%&’()(* 语音合成模块及其电路设计
语音合成技术 "简称 !!" #!#$% !& "’##()$技术 "用

于解决如何将文字信息转化为声音信息 "从而使得人们
获取信息的方式更加丰富和自然 % 目前 "在嵌入式应用
领域 " 最具代 表性 的有科 大 讯 飞 *+ ,"-.-/ 和 *+ ,
"-0-123 及宇音天下的 "435.667895:! 本系统中选用的语
音合成模块为科大讯飞的 *+,"-.-0 嵌入式中文语音合
成模块 ! 该模块支持 ;<.=1.&;<>&<?;8 及 @3?2ABC -
种内码格式的中文文本 " 同时提供英文字母的合成 "支
持男 D女声发音 "并可灵活地调节语速 &语调及音量 !

*+,"-.-0 支持异步串口 E@FG!H&"I? 和 ?.2 通信方
式 " 允许发送数据的最大长度为 1 ><! *+J"-.-0 提供
了多种语音合成控制命令 "如合成命令 &停止合成命令 &
暂停合成命令 &恢复合成命令 ’通过状态查询命令可查
询当前模块的工作状态 ’而休眠命令则可置模块于休眠
方式以降低功耗 !
语音合成系统设计如图 . 所示 ! 语音模块借助 "I?

接口与单片机连接 " 由硬件 GB4 引脚指示模块的工作
状态 "与单片机的 ?3!1 引脚相连 ! 音频功放电路则采用
KL=56 音频放大器 "输出端可直接驱动扬声器 !
!"( 其他模块电路设计
本设计中使用一片 1.6!5- 点阵 K2B 模块作为系统

的显示输出 " 提供操作指示及各项导游信息的显示功
能 ’另使用 -!- 薄膜键盘作为系统操作的输入接口 "可
供用户选择相关信息进行显示或给出对某项景区服务

的评价意见 !
由于本设计中 L2"81 仅有的一个串口已被用于与

;I" 模块通信 " 故使用单片机的 I=M- 及 I=N8 两端口构
成软件串口 " 以实现与上位 I2 机的异步串行通信 ! 该
串行接口可供上位机向导游系统更新内置地理 O导游信
息或提取用户反馈意见 "如图 . 所示 !
本设计中电源使用 -M. P 锂电池供电 " 以方便便携

式应用 ! ;I" 模块还需使用 =M= P 及 1M6 P 电源 "且 *+J
"-.-0 也需采用 =M= P 供电 " 为此分别选用 FL"111QJ
=M= P 及 FL"111QJ1M6 P KBA 器件实现电源变换 "因篇
幅所限 "此部分电路略去 !

) 软件系统设计
系统主程序框图如图 = 所示 ! 程序首先对单片机各

?A 端口 &中断系统 &定时器等外部设备进行初始化 "随
后进入工作循环 ! 依次周期性更新 ;I" 数据 "并据地理
位置信息读取内置景区导游信息 "之后更新 K2B 显示 "
并将相关信息送 !!" 模块以语音方式播报 "其后读取用
户按键信息 "完成相关功能操作 !若有必要 "最后还须实
现与上位机的通信 !
语音合成程序的框图如图 - 所示 ! 单片机首先判

别语音合成模块是否处于就绪状态 "若是 "则依次发送

帧头 &字节总数 &语音合成命令码 &语音合成格式控制
码及待合成文本 " 语音模块将随后依所设命令完成
!!" 转换 !
本系统将 ;I" 定位模块 & 地理特征信息及 !!" 语

音合成功能有机结合 " 为 ;?" 应用提供了一种新的模
式 !系统价格适中 &结构紧凑 "功能强大 "有着良好的实
用价值 ! 文中对系统各个部分的硬件电路和软件实现
进行了详述 ! 随着 ;I"O;?" 的应用日趋广泛 "本系统的
设计思想及技巧还可为其他相关产品的设计制作提供

借鉴 !
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