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图 ! 家庭医疗监护系统的体系结构框图

随着生活水平的日益提高 # 人们越来越关
注自己和家人的健康情况 $ 家庭医疗保健的兴
起 #使简单便携 %功能强大的医疗设备进入了越
来越多的家庭 &而嵌入式智能终端 1如平板电脑 2
的飞速发展已经将人们带入了一个后 3/ 时代 #
将体积小 %可靠性高 %功耗低 %应用灵活 %功能强
大的平板电脑等智能终端运用于家庭医疗监护

设备已经成为一个瞩目的焦点 4 !5&
本系统利用平板电脑作为监护系统的主控

系统 # 采用 ()*+,-. /0 操作系统 & ()*+,-. /0
作为一个开放的 % 可裁剪的 %#" 6)7 的实时嵌入
式窗口操作系统 #其多线程 %多任务 %多优先级专门针对
资源有限的硬件平台而设计 #具有可靠性好 %实时性高 %
内核体积小等特点 #被广泛应用于各个领域 4 "5&

! 基于平板电脑的医疗监护的系统结构
图 ! 所示是基于平板电脑的家庭医疗监护系统的

结构框图 & 将平板电脑作为主控系统利用 %&’ 接口的
数据传输方式与生理参数采集模块进行数据通信 #%&’
主控制器将采集的人体的心电 %血氧 %呼吸 %体温 %血压

等主要生理参数通过内核中 %&’ 的驱动模块与操作系
统交互 #操作系统将其再传递给上层的监护系统的图形
界面处理应用模块 #外界可通过平板电脑的带触摸功能
的显示屏实现与监护系统的人机交互 #以达到实时监护
效果 &

" 监护系统的软件系统
基于平板电脑的家庭医疗监护系统的软件系统分

基于平板电脑的家庭医疗监护系统
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摘 要 # 以基于 ()*+,-. /0 的平板电脑为硬件开发平台 #采用 :&"99; 集成开发环境开发了基于
()*+,-. /0 操作系统的 %&’ 驱动和基于 ()*+,-. /0 系统的生理参数监护图形界面软件 # 并利用平
板电脑常见的 %&’ 接口作为数据传输接口与生理参数采集模块进行数据通信 #以对人体的主要生理
参数进行实时监控 $ 经试验显示 #该监护系统基本达到了预期的要求 $
关键词 # 平板电脑% ()*+,-. /0% 生理参数% 家庭医疗监护系统
中图分类号 # <3"=$>" 文献标识码 # ? 文章编号 ! !@=$A=="91"9!"B"$A99!"A9#
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图 " 3*,4256 (7 下 %&’ 驱动架构

图 # 生理参数监护软件流程图
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为两个部分 :一部分是基于该平板操作系统 3*,4256 (7
下的 %&’ 驱动模块 " 另一部分是基于该系统的图形界
面处理部分的应用 #图形界面处理应用程序通过操作系
统间接调用 %&’ 驱动模块与系统硬件平台交互 ;进而与
外部生理参数采集模块进行数据传输交换 "以实现实时
医疗监护的功能 #
!"# 基于 $%&’()* +, 下的 -./ 驱动的设计

3*,4256 (7 的 %&’ 驱动可以详细地分为三层$ 上层
的 %&’ 设备驱动程序"被称为 %&’ ()*+,- ./*0+/"对应具有
%&’ 接口的外围设备%中间层的 %&’."即 %&’ 总线驱动%
下层的主机控制器驱动 <#="即 1(.# 如图 " 所示#

1(. 提供了抽象的主机控制器 ; 为 %&’. 提供了访
问底层功能的服务 %%&’. 位于 1(. 的上层 " 利用 1(.
提供的服务为 %&’ ()*+,- ./*0+/ 提供较高层次抽象的功
能 %%&’ 设备驱动程序则使用 %&’. 接口函数与外围设
备进行数据通信 # 大部分 %&’ 外围设备由于功能性更
适合流接口驱动的结构 "所以一般都采用加载式流接口
驱动程序模型来开发 %&’ 设备驱动程序 < $=#
下面简要介绍开发该系统的 %&’ 驱动用

到的几个重要函数 < >=$
&!’%&’.+0*?+@--A?B$设备加载时由系统调

用 "该函数用于初始化设备 (取得 %&’ 设备信
息和配置 %&’ 设备 "并且申请必需的资源 #

&"’%&’C,6-A))./*0+$3*,4256 (7 系 统 在 第
一次加载 %&’ 设备驱动程序时首先被调用 "创
建需要的注册键 "将 %&’ 驱动程序所需的注册
表信息 D如设备名称 E写入到 1F78GHI(@HGJ@#
(1C97K./*0+/6K%&’K()*+,-./*0+/6 目录下 #

&#’%&’%,*,6-A))./*0+/$在用户删除 %&’ 设备驱动程
序时调用 " 主要负责删除注册键并释放其在 %&’.+#
0*?+@--A?B 申请的相关资源 #

&$’%&’GC,*-$ 当驱动被 3*,4256 (7 加载时将调用
该函数 #

&>’%&’G.+*,*-$ 当驱动被 3*,4256 (7 卸载时将调
用该函数 #

&L’%&’GM+A4$应用程序调用 M+A4N*)+&’函数时将调

用此接口 " 本驱动在此接口中调用 C66O+C,-+//OP-Q/A,6R+/
以实现 %&’ 的中断读传输模式 #

&S’%&’G3/*-+$应用程序调用 3/*-+N*)+ &’函数时将
调用此接口 " 本驱动同样在此接口中调用 C66O+C,-+//OP-#
Q/A,6R+/ 以实现 %&’ 的中断写传输模式 #

&T’%&’GCI(2,-/2)$ 应用程序调用 .+0*?+CI(2,-/2) &’
函数时将调用此函数 " 本 %&’ 驱动中将此接口调用 C6#
6O+’O)UQ/A,6R+/ 以实现批量传输模式 #
!"! 基于 $%&’()* +, 系统的生理参数监护软件的设计
本系统采用 V&"WW> 集成开发环境 " 利用微软提供

的基础类库 JN("以面向对象的程序设计和多线程的思
想方法来完成生理参数监护上层应用软件的开发 < L=# 主
要软件流程图如图 # 所示 #
!"!"0 打开 -./ 设备
当点击界面连接设备按钮时将调用 B./*0+/X(/+A-+#

N*)+YGQ DZ%&’,:ZE ;[797MC(GM7@. \[797MC(G3MCQ7;W;
9%HH;I]79G7^C&QC9[;NCH7G@QQMC’%Q7G9IMJ@H;9%HH_‘
打开 %&’ 设备 "并获取该设备驱动句柄 "此后便可利用
该句柄对此设备进行操作 "当不用该句柄时 D即释放资
源时 _则调用 ()26+1A,4)+D _关闭该句柄 # 然后调用 3/*-+#
N*)+D _函数对设备进行上电操作"之后设备处于运行状态#
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图 $ 家庭医疗监护系统的实验界面截图

!"!"! 实现对外围设备的读写功能和分析绘图功能
在完成打开设备操作并运行正常后 !就可以对设备

进行数据传输操作 !操作主要包括对外围设备的读 "写 "
分析和绘图 # 利用 %&’()*+ ,- 操作系统的多任务 "多线
程机制 !将这些操作分配到不同的线程中 . /0!创建线程
函数为 $ ,%&’12345(6789:4;&’12345( <7=>?1@A-7BCAD,
E8’12345(C3)FGHCIDJB EC535KG&’L ’C3&)3&LM GNJO1 ’PL5FQ#
P&R4G B%DAB (*,345L4=S5;+ G HCP-,NAJ1T?711AJ:N1-P
SEP4FU3&LM7LL3+ V# 其中 GE8’12345(C3)F 是要创建线程的函数
的指针 !EC535K 是要传递给生成线程的参数 !’C3&)3&LM 将
设置生成线程的优先级 G一般设置为普通优先级 1@-A#
7B?CAJDAJ1T?ODAW7HG ’PL5FQP&R4 设置新线程堆栈大
小 !(*,345L4=S5;+ 表示创建的线程创建时的状态 !最后一
个参数安全属性设置为 ONHH# 在创建三个线程函数中
将当前类的 L2&+ 指针传递给新线程 !这样新线程可以获
取当前类的部分成员变量 !创建的进程都设置处于挂起
状态 !等到执行时才将其切换运行状态 #
读接口数据线程将得到的数据暂存至缓冲 XU8843!

该结构类型为 LME4(48 +L3UFL ?835K4?(5L5?
Y

NJO1!Z -F;%?J[
NJO1!Z -F;%?JJ [
NJO1!Z @453LA5L4 [
%

\=A7W-?B717G6E=A7W-?B717[该结构体对应的外围采
集设备的一帧数据 !分析和绘图线程根据生理参数采集
设备的数据协议确认没有丢包的前提下 !调用 %3&L4=&S4
&’ 函数保存数据 ! 并调用微软提供的 W=, 类库中的
,B,",C5&’LB,",,S&4’LB,",%&’()*B,",C4’",:3U+2 等类
设置图形画笔 "画刷属性 !利用这些属性并绘制图形 (

# 实验结果
在实验室条件下进行测试 G 验证基于平板电脑的监

护系统的可靠性 "实时性 "稳定性 ( 如图 $ 所示 !运行监
护界面软件 !同时检测各个参数 !均无出现丢包等数据
传输问题 !能实时地反应被监护者的血压 "呼吸 "血氧等
人体主要参数及波形 (实验表明该家庭医疗监护系统工
作稳定 !并能实现对人体六大参数的监护功能 (
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