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%&’(%)*+,*-. &-/01234*0- ’0,5+6概念的出现是建筑行
业应用信息技术的必然产物 !它符合现代建筑业发展的
要求 "这个概念是由美国乔治亚技术学院 #7501.*3 859:
;0++5.5$建筑与计算机专业的查克%伊斯曼 &;:)9< =3>4#
23-$博士 ? !@于 "A 世纪 BA 年代提出 ’ 关于 %&’ 的定义有
很多 !它主要是通过信息仿真技术模拟建筑物中的真实
信息 !既包括三维几何形状信息 !也包括一些非几何信
息 !比如材质 (重量 (价格等 " %&’ 可以应用于建筑生命
周期的各个阶段 !从可行性分析阶段 (工程设计阶段 (建
设实施阶段到最后的运营和维护阶段 ? "@" 据统计 !在全
球建筑行业普遍存在生产效率低下问题 ! 其中 #AC 的
施工过程需要返工 !DAC 的劳动力被浪费 !!AC 的损失
来自材料的浪费 ? "@" 人们每年在建筑行业中投入大量的
资源 !然而这些资源却因为信息通信 (数据共享等出现
的问题导致其不能被充分利用 ! 造成一定的资源浪费 "
%&’ 参数模型的参数信息内容不仅仅局限于建筑构件
的物理属性 !而是包含了从建筑概念设计开始到运营维
护的整个项目生命周期内的所有该建筑构件的实时 (动

态信息 ? #@"

! 系统的功能描述
本系统主要分析 %&’ 在施工以及运营 (维护阶段的

作用 " 在施工阶段 !%&’ 模型通过与数字化技术相结合 !
可以自动完成建筑物构件 &玻璃 (型材等 $的预制加工 !
缩短建造工期 !降低建造的误差 )通过对施工组织的模
拟 !可以控制整个施工安装环节的时间节点 !提高施工
效率 !方便施工管理和协调 !满足项目的集成管理和全
生命周期管理要求 ? $@"
该系统的应用主要包括模型的可视化(模型的效果检

验(施工效果的模拟和监控以及数据的统计与记录几个方
面" 根据需求主要划分为以下几个模块!如图 ! 所示"
!"! 用户管理模块
用户管理模块用于管理用户的登录 !并实现数据库

的连接 "
!"# 系统设置
系统配置包括材料类型的设置 E例如玻璃 (型材 (背

板等 F和原材料类型设置 G主要设定原材料的一些属性信
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摘 要! 针对传统建筑行业在设计 #施工以及运营维护阶段存在的生产效率低下 #施工周期长 #维
护成本高 #重复工作等问题 $运用 %&’ 具有的数据共享 #方便协调管理等优点 $设计和开发了基于
%&’ 的幕墙管理信息系统 %该系统实现了备料管理#进度管理#系统设置等功能模块$提高了建筑信息
的集成化和信息的共享$为相关的建筑利益方提供了一个信息共享与交换的平台 %
关键词 ! %&’& 二次开发& 幕墙管理系统& 自动化
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图 ! 系统功能模型图

息 !例如材料类型 "编码 "单位 "原始的高和宽 "描述等 %#
&’()* 模型导入功能 $ 刚导入 +,()-./01- 文件后 ! 模型自
带的系统 % 幕墙长宽等属性信息并未及时更新到数据
库 !此时可在选中单元后 !自动将模型中的属性导入到
数据库中 &
!"# 模型显示管理
实现模型的可视化 %可交互 !用户在模型中选择一

个或多个单元 !在下面显示的数据中对应的数据信息也
能被选中 !反之亦然 & 主要包括项目信息 %标段信息 %分
区信息 %楼层信息 %幕墙单元信息 &
!"$ 备料管理

234 技术的运用可以提高施工预算的准确性 ! 对预
制加工提供支持! 有效地提高设备参数的准确性和施工
协调管理水平 5#6& 234 模型是参数化的模型!模型建立的
同时 !各种构建被赋予了不同的尺寸 %型号等属性信息 !
234 是经过可视化设计和反复修改的成果 ! 所以模型中
材料设备的参数有很高的准确性! 可以将 234 模型中的
数据导入到数据库中! 数据的自动生成大大提高了决算
和施工预算的准确性 & 施工单位可以根据需求将大量的
构件 7如玻璃%背板%型材等 %进行工厂预制化或加工 !提高
了构件预制加工的准确性和速度!使原本粗放性%分散性
的施工模式变为集成化%模块化的现场施工模式 586&
!"% 进度管理
进度管理主要包括生产管理 %运输管理 %安装管理 &

进行备料 %生产 %运输 %安装各时间节点的安排设置生成
对比报表 $根据目前已备料 %生产 %运输 %安装的情况与
整体目标安排生成进度对比报表 ’按照时间 %幕墙单元
类型等限制条件查询符合条件的单元 !根据模型与数据
的交互 !直观 %准确地进行进度管理 & 借助 234 对施工
组织的模拟 !项目管理方能够非常直观地了解整个施工
安装环节的时间节点和安装工序 5 96&

& 系统开发平台
采用 :;< 架构模式 =局域网中某个节点当作服务器 !

主要负责运行 >24<? 其他节点则充当客户端 !
主要负责模型的显示 ! 并对服务器提出一定的
请求 & 采用 :;< 架构的优势在于可以减轻服务
器端的压力 ! 服务器端只需要响应客户端的请
求 !并将数据处理结果返回到客户端 !把模型的
显示与交互的任务交给客户端进行处理 ! 充分
发挥客户端的事务处理能力 &
系统采用 @)-A,B <*C)/"D!D 作为应用程序的

开发工具 ! 数据库服务器选择 4)E0/-/F* <GH
<’0(’0 "DD8! 在客户端需要安装 I,()-./01- "D!" 作为模
型显示组件 &
本系统是基于 I,()-./01- 软件的二次开发 ! 该软件

由英国 I,()-./01- 公司研发并出品 !并于 "DDJ 年被美国
KA*/C’-1 公司收购 & I,()-./01- 是一款 #>;$> 协助设计
检视软件 !它的功能主要包括模型整合 %模型渲染 %碰撞
检测 L$> 模拟 !应用于建筑 %工厂等行业的整个项目生
命周期 & 本系统主要调用的是 I,()-./01- MI’* KN3 和
:O4 KN3&

7!% MI’* KN3
其应用的范围主要包括 P 7!%应用于 I,()-./01- 产品

的插件 ? 7" %KA*/Q,*)/+ 驱动 I,()-./01- ? 7#%基于控件的独
立应用 !把 I,()-./01- 的视窗嵌入到应用系统中 !用于模
型的显示 & 它可以访问应用信息以及模型 ;文档信息 !在
不需加载整个应用程序的基础上对 I,()-./01- 执行简单
的操作 !例如打开 %保存 %调用插件 &
与 4)E0/-/F* MIRS T0,Q’./01 #M8 兼容的任何编程语

言都能够完全访问 I,()-./01- MIRS KN3! 例如 @)-A,B
2,-)E MIRS 和 @)-A,B :U5J6&

7"% :O4 KN3
I,()-./01- :O4 接口为用户提供了自定义和扩展其

功能的可能性 & 组件对象模型是一种方法 !它允许软件
的某一个具体部分与其他组件通过 KN3 交换数据 &

# 系统的设计与实现
#"! 数据库的设计与实现
本系统采用预定义数据库语义链接 5V6!即在开发之前

预先定义好数据库的组织结构以及数据表的信息 & 当前
的模型文件中没有满足需求的属性 ! 因此需要为每一个
对象单元定义一个唯一的标识 WX3>&目前的编码规则是
自顶而下 7NDD!Y2DD!YZDD"YTD!!YNDDDDD!%! 按照一定
的从属关系 !该 WX3> 代表的意思是项目 N%标段 2%分区
2%楼层 T 和幕墙单元 N& 该 WX3> 是按照项目的需求自
己定义 !需要把它赋值给每一个对象 !如果手动添加每个
对象的 WX3>! 工作量较大且容易出错 ! 因此制作一个
I,()-./01- 二次开发的插件 ! 实现对 WX3> 的自动赋值 !
并且提供一定的验证方法!以保证数据的正确性&
#"& 系统主界面
系统的主界面如图 " 所示 !主界面主要包括以下几
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图 " 系统主界面

图 $ 添加备料界面

图 % 查询结果可视化

图 # 备料流程图

备料管理

是否存在相同的

幕墙款式编号 !

根据之前的记录

自动添加备料

备料表中是否含有

该款式编号的备料 !

添加新的幕墙

款式编号

手动添加备料

更新备料表

&

’

&

’

个部分 "
(!)快捷方式区 # 通过点击快捷图标迅速实现不同

显示模式的切换 $视点转换 $模型移动缩放等功能 #
("*组织树区 # 通过自定义的上 $下级组织关系方便

管理不同项目的不同子项 #
+#*模型区 # 查看三维模型及其交互所在的区域 #
($*数据显示区 # 查看与模型对应的数据信息 %并进

行数据编辑 $导出等操作 #
!"! 备料管理功能模块的实现
该模块主要实现添加备料 $删除备料 $修改备料 %以

及根据时间区间等条件进行查询和统计 %方便用户生成
提料单 # 将模型中的信息 (例如幕墙单元的高 $宽 *导入
到数据库中 %按照一定的规则通过自动化的计算储存到
备料表中 %可以生成预定的采购和提料计划 &根据用户
的需求可以随时查询备料 %生成提料单 %自动生成工程
量统计 %对已备料 $待备料的幕墙单元情况作记录汇总 %
加强企业对项目的可控度 %节约成本 # 添加备料流程如
图 # 所示 #
添加备料之前首先需要增加材料的类型 ,包括玻璃 $

背板 $型材等 %然后针对不同的材料类型添加原材料 #不

同类型的原材料 %其属性信息有所不同 %例如玻璃有编
码 $原始长度和宽度 $单位等属性 #为了尽可能方便用户
的操作 %减少工作量 %采取手工与自动相结合的方式取
代繁琐的手工添加备料过程 #针对相同款式编号的幕墙
单元 %如果在备料表中存在相同的款式编号 %则在导入
幕墙单元对象时自动添加该单元所需要的备料数据 #如
果备料数据不存在 %则用户需要在添加备料表里手动添
加该款式幕墙单元需要的备料数据 %如图 $ 所示 #

!"# 进度管理功能模块的实现
该模块的功能主要包括生产管理 $运输管理和安装

管理 # 根据计划与实际的时间对比 %了解幕墙单元的生
产 $运输和安装情况 %并作记录汇 $总 %方便统计 &根据
用户的需求 %查找已运输和未运输 $已安装和未安装的
幕墙单元 % 并且在模型中以不同的颜色显示进行区分 %
实现模型的可视化操作 %方便用户对幕墙单元进行管理
和监控 # 根据不同的计划安装时间查询的结果如图 %所示#

根据查询结果 %用户可以从模型中方便地看出已安
装和未安装 $已运输和未运输的幕墙单元 # 根据系统中
的数据信息 %可以合理制定维护计划 %从而提高运营与
维护阶段管理的效率 %降低维护成本 #

-./ 技术是建筑信息化的产物 %它涉及到建筑行业
中的设计 $施工 $运营和设施管理等方面 %通过计算机对
建筑模型进行模拟 %生成一个与模型匹配的完整的工程
信息数据库 #本文根据具体的需求 %采用 012 架构模式 %
利用自顶向下的方式设计不同的模块 % 不断细化需求 %
设计和实现了幕墙管理系统 #该系统对于企业控制项目
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成本 !提高实施效应起到了明显的作用 "实现了一定的
自动化操作 #今后对于控制流程的优化等方面还将进一
步改进 $
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