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摘 要! 面对日益增加的汽车数量和拥堵的交通环境! 提出了利用无线通信技术采集移动车辆
数据的应对方案" 该方案利用低成本的芯片!设计了一个基于无线通信网的移动车辆跟踪系统 !在嵌
入单片机的车载终端与监测点间搭建简易 #安全的无线通信协议 " 实验结果表明 !该方法可行 !具有
较好的应用前景"
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移动车辆跟踪系统是指将先进的通信技术 %自动控
制技术和计算机技术等综合地应用于管理系统 #从而建
立一种全方位的实时 %准确 %高效的综合管理和控制系
统 R )S& 该系统可以监控车辆的运行轨迹和状态 #且调试
方便 #经济效益和社会效益明显 #可广泛应用于特殊车
辆 #如长途客运车 %银行运钞车 %公安车辆以及公交智能
交通管理等领域 &

. 系统设计方案和通信协议

./. 系统设计方案
移动车辆跟踪系统主要由车载移动终端 %监控站和

控制中心等部分组成 #如图 ) 所示 & 车载移动终端主要
负责采集车辆数据 #即车辆运行状况 #同时接收来自控
制中心的命令 $ 利用无线传输网络作为数据传输的载
体 #监控点采集数据 #并将信息送至控制中心 &监控中心
是管理系统的核心 #通过轨迹可以显示车辆所在的直观
位置 #对移动车辆实施监控 &
./0 通信原理
无线通信是指车载移动终端与监测点之间的通信 #

它是整个设计的枢纽 &运行车辆的车况信息是不断变化
的 #要使控制中心能够及时了解车辆的行驶状况 #车载
移动终端要能把车况信息数据发送给相应的监测点 #通
过监测点间的通信传递给控制中心 & 通信时 #监测点区
分不同的车辆 #运行车辆要进行编号 &此外 #由于发送和
接收共用同一物理信道 #当有多辆运行车到达同一监测
点时 #要防止车辆的通信竞争 R #S&
当系统运行时 #监测点上的微处理器设置无线模块

上的频率合成器 #分时切换成三种不同的频率 #监测点
循环检测通信口是否有信息接收或发送 &信息的类型分
为定位码 %应答指令和控制指令 & 定位码包括车辆的编

图 ) 系统结构图

监测点 ) 监测点 # 监测点 !

控制中心

车载移动终端
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号及车辆的运行状态信息 !应答指令分为定位应答码和
控制应答码 "如果信息成功发送至对方监测点 "对方监
测点则发送应答码 "表明数据已收到 "否则发送端重新
发送信息 !控制指令是由控制中心对监控车辆下达的调
度指令 ! 通信原理如图 ! 所示 !

! 系统的硬件设计
!"# 车载移动终端
车载移动终端定时发送信号 "不需要等待接收监测

点发送应答信号便可发送下一信息 !车载移动终端电路
原理图如图 " 所示 ! 车载终端以 #$%& 单片机为核心 "其
主要完成信号的处理及发送 "’() 数码管用于显示移动
车辆运行的速度及公里数 !

!"! 监测点
监测点对接收到的移动车辆的信号给予分析 #判

断 "然后通过无线信号发送至下一监测点 "直至信号传
送至控制中心 ! 在一定时间间隔内 "监测点的频率合成
器自动调频到监测点联网的频率 "完成与临近监测点的
信息交换 !同时 "监测点接收控制中心发送的控制指令 !
图 * 为监测点的电路原理图 !

$ 系统的软件设计
系统的软件主要包括两部分 $%&& 数据采集及无线

传输 "主要是以 #$%& 单片机为核心进行程序设计 "可分
为车载移动终端与监测点的通信以及监测点间的通信 !
%!&监控中心管理软件的设计 ! 监控中心数据管理界面

采用 +,-.$ 编程 " 程序基于 /012 开发平台采用 3 语言
编写 !这样可以缩短开发周期 "降低开发成本 "使程序易
于调试和维护 "可靠性高 "可读性和可移植性好 4 "5!
$%& 数据传输的软件实现
数据传输是系统软件设计的核心部分 ! 程序初始化

包括串口和定时器的初始化 ! 串口初始化将 #$%& 单片
机的串口设置为工作方式 &" 即 # 617 数据位和 & 617 停
止位 ! 定时器选用定时器 $ 的工作方式 &"即选用 &- 617
定时器 " 晶振频率为 &! 89:" 定时器 $ 初值分别为
;9$!$<(3";’$=$<>#!
初始化后 "接收端循环检测串口电位的变化 ! 当检

测到串口电平由低电位变成高电位 " 则可能有信号输
入 ! 为了确保串口输入的不是干扰信号 "当检测到串口
有电位跳变时 "延长 &$$ 个脉冲 %每个脉冲为 & ?@&后 "
对输入信号再次进行检测 "若仍为高电平 "则表示有数
据输入 "而不是受外界干扰 !串口检测到低电位后 "经过
&% 个脉冲后 "对输入信号再次检测 "若仍为低电平 "则
确认这是 ’起始位 ("有数据输入 "开始接收数据 ! 接收
完 # 617 数据位后 "串口若收到停止位 "则将数据位送入
数据寄存器中 "并通过 ’() 数码管显示 "否则接收数据
错误 "丢弃数据 !
$%! ’( 串口通信程序设计
控制平台的程序是在 +1@AB2 ,B@1C 环境下开发的 "

8D3E88 控件具有功能完善的串口数据发送和接收功
能以及良好的人机界面 !8D3E88 提供了查询法和事件
驱动 %(F0G7HIJ1F0G&法两种处理通信问题的方法 ! 查询
方式通过检查 3K??(F0G7 属性的值来查询事件和错误 )
事件驱动方式是利用 8D3E88 控件发EG3K?? 事件捕

图 ! 通信原理
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图 " 车载终端硬件设计
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图 * 监控点硬件设计
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获串口通信错误或事件 !并在 !"#$%% 事件中编写程序
进行相应处理 !这种方法响应及时 "可靠性高 & ’(# 在本系
统中使用的是通过事件驱动方法来实现串口通信的 $当
)*#!)) 收到数据时 !便触发 !"#$%% 事件 $
移动车辆跟踪系统采用了先进的计算机软硬件技

术 !设计制作了低成本的信息化车辆管理系统 !发挥了
无线通信网络数据传输的优点 ! 提高了系统的性价比 $
本系统主要围绕车辆管理的具体情况进行精心设计 !从
而确保了系统的先进性 %灵活性和扩展性 !既能满足车
辆管理系统长期发展的需要 !又能适应信息技术的快速
发展 !具有较高的经济性和实用性 & +($
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