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摘 要! 设计并实现了一个网页插件形式的半自动化的网页新闻信息搜集中间件 ! 该中间件能
将关注网站的信息搜集并集中 " 此外 !基于该中间件 !还设计了一个新闻信息的汇集平台 !并以江苏
城市职业学院网站作为应用实例展示了校园新闻中心 "
关键词 ! )*+ ,*-./0*1#架构#新闻中心
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随着网络技术的迅猛发展 # 以网页形式发布的信
息 %数据爆炸性地增长 #人们期望能够及时有效地关注 %
获取 %管理和分析对比特定行业的热点信息和数据 & 尤
其在金融和传媒领域 #信息和数据变化特别快 #能及时
收集来自不同网站上发布的信息和数据变得尤其重要 &
但是 #绝大多数网页基于 >2R8 格式 #其松散的特性使
得现有的页面提取算法不能较好地与特定领域的业务

相结合 #分析出信息的语义 & 例如 #对单个页面而言 #如
果完全进行自动化分析 #较难在分析结果中对与新闻这
一特定领域相关的新闻标题 %链接 %发表时间和正文等
内容元素加以区分 $对于新闻标题列表和新闻正文分别
位于不同网页这一典型的多页面结构 #需要联合分析多
个网页的内容 #如果没有一套完善的提取和分析这些信
息的软件平台 #也难以得到完整信息 &
本文针对 P;H*-;*H 上新闻网站的信息 # 设计并实现

了一个网页插件形式的半自动化的网页信息搜集中间

件 #对于不同版式的新闻网站 #只需编写少量相关代码

实现中间件 #即可完成对新闻标题 %链接 %发表时间和正
文等信息的提取 &新闻生成器插件加入到新闻中心平台
中 #由 )*+ ,*-./0*1 提供同构的新闻获取接口 #前台通
过调用 )*+ ,*-./0*1 即可构建汇集各种新闻和通知公
告的新闻中心 & 此外 #本平台还提供将新闻转换为 C,,
!C*:QQI ,/NMQ* ,I;D/0:H/E;"种子的功能 #以方便用户使
用 C,, 阅读器订阅新闻 &
基于此种新闻中心平台架构 #完全不需要改变现有

的新闻网站布局 #即可自动汇聚多方面的新闻 #创建新
闻门户网站 &此外 #本平台还具有高扩展性 #当有新的网
站需要关注时 #只需编写扩展插件 #即可实现将关注的
网站加入到视野中 &

. 网页信息提取技术
对 )*+ 信息提取的研究早在 #’ 世纪 Y’ 年代就已

开始 #根据参考文献 Z! [#现有的对 )*+ 信息提取分析的
方法可以分为多种类型 ’ 从自动化程度上可划分为手
工 %半自动和全自动提取分析方法 $从原理上可划分为
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基于自然语言理解 ! 基于本体 ! 基于 !"#$ "%&’()"(*+
,-)./’ $-01/-1(#和基于隐马尔可夫模型等提取分析方
法 $ 本文设计并实现的新闻中心平台 %在对单个页面进
行分析时所采用的是基于 %",$ 的半自动提取分析方
法 %也即 &在信息提取之前通过解析器将 2(3 文档解析
成语法树 %通过半自动的方式产生提取规则 %将信息提
取转换成对语法树的操作实现信息提取 ’(
在 2(3 中 %信息是以半结构化和无结构文档的形式

组织存储的 %参考文献 456中指出 & )这些数据没有统一
的模式 %数据的内容和表示相互交织 %数据内容基本上
没有语义信息进行描述 %仅仅依靠 %",7 语法对数据进
行描述 ’(
当前 % 对 2(3 信息提取的研究主要有两个方向 486&

一种是研究怎样把网页中无结构或半结构化数据转换

为结构化数据 %这类研究的主要目的在于提取细粒度的
数据 *另一种研究则是希望通过信息提取技术 %提取标
题 +正文等主题内容或兴趣区域 ( 本文设计并实现的新
闻中心平台 %主要注重的是对新闻标题 !链接 !发表时间
和正文等内容元素的提取 (
由于现实中 2(3 页面种类繁多 %形式各异 %在国内

外的研究工作中 % 学者们提出了多种 2(3 信息提取方
式 %例如 &9:00 4;6等人将 %"#7 文档看作字符和标签组成
的序列 %在字符集中的区域提取文字 ( 这种方式适用于
以文字为主要内容的文档 % 而不便于提取文档中的图
片 !链接等内容 *胡国平等 4<6人针对新闻网站提取了基

于统计的正文的抽取方法 %但却只适合所有正文只有一
个 "=>$? 标签中的文档 *而杨成 4@6提出了一种面向由

A#7 描述的 2(3 文档的 ! 基于用户主题信息的模式和
数据提取方法 (该方法利用学习算法从样本文档中提取
规则 %然后使用匹配算法从目标文档中训练出模式 (
考虑到新闻领域相关的内容元素较为简单 "包括标

题 !正文等 #%本文认为针对某个具体的新闻网站 %可以
由人工编码完成少量差异化的提取和分析工作 %以插件
形式加入到整个新闻提取和分析过程中 %实现对各类新
闻网站内容的准确高效提取 (

! 新闻中心平台的设计
!"# 新闻生成器插件的设计
中间件是新闻中心平台的核心 %是进行半自动化信

息提取的部分 ( 中间件主要类的 B,$ 类图如图 C 所示 (
图中 %DE(0()-+F) 接口对提取新闻的主要方法 "获得标题
及正文等 #进行了定义 %凡是具有实现了 DE(0()-+F) 接口
的类的插件均可以加入到平台中作为针对某个新闻网

站的生成器 %为平台提供来自某一特定网站的新闻 ( 考
虑到流行的新闻网站的架构具有一些相似之处 %本新闻
平台事先设计了一些实现 DE(0()-+F) 接口的基类 % 使用
户在开发某些类型的新闻网站生成器插件时 %无需从头
开始编码工作 %只需由这些基类派生 %并实现一些差异

化的工作即可 (例如 %":+G(7:H+I(JHE(0()-+F) 基类对如图 5
所示类型的新闻网站提供了支持 (

":+G($:H+I(JHE(0()-+F) 基类对提取这类新闻网站信息
的功能做了进一步的封装和优化 "例如并行分析多个新
闻正文页 #%如需从某个具体的 !如图 5 所示的新闻网站
提取信息 %只需编写派生自 ":+G($:H+I(JHE(0()-+F) 基类的
实例 %再对特定网页的少量特殊内容进行人工编码实现
"例如若新闻链接地址是通过 K-L-MN):’+ 事件生成的 %则
需要对这种链接进行转换 #即可 ( 提取这类新闻网站的
信息的流程如图 8 所示 (
针对不同类型的新闻网站 %新闻生成器插件平台可

以开发多种不同的基类 %将其中可以自动化完成的工作
预先实现 %而插件制作人员只需对所针对的网站的特殊
部分 "例如与网页版面美化有关的少量特殊内容可能需
要过滤 #加以处理即可 (
新闻生成器插件中包括至少一个直接或间接实现

DE(0()-+F) 接口的类 %该接口定义新闻生成器必须实现的
功能 %包括获得新闻标题和新闻描述等 ( 新闻生成器插

图 C 插件平台主要类的 B,$图类
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图 5 一种常见的新闻网站架构

,新闻列表项-
S- Z)(T[新闻链接 CU新闻标题 CS\-U
S- Z)(T[新闻链接 5U新闻标题 5S\-U
S- Z)(T[新闻链接 8U新闻标题 8S\-U

.

,新闻正文页-
新闻标题 C
发布时间 C
新闻正文 C

.

,新闻正文页-
新闻标题 5
发布时间 5
新闻正文 5

.

,新闻正文页-
新闻标题 8
发布时间 8
新闻正文 8

.

软件天地 $%&’()*+ ,+-./%0%12

C@

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



件针对不同的新闻网站 !采取不同的分析页面源代码和
抓取分析策略 ! 最终实现在 !"#$#%&’(% 接口中规定必须
实现的功能 "
新闻生成器插件在分析页面源代码的过程中 !需要

注意的是将页面图片 # 附件所使用的相对路径或由

)&*&+,%-.’ 在事件中生成的路径均转换为绝对路径 !使其
在从新闻网站独立出来后仍能正常使用 " 此外 !在处理
过程中若发生错误 !应将异常交由日志记录模块进行记
录 !并由异常处理模块做相应处理 "
!"! 新闻中心平台的设计
基于半自动化提取新闻的设计思想 !为江苏城市职

业学院实现了一套可扩展的新闻中心平台 "其平台由归
档数据库 #新闻生成器插件平台 #服务层 #/++ 种子生成
模块 #日志记录和异常管理模块以及多种类型的新闻中
心表示层 $客户端 #网站 #/!0 等 %组成 !其整体架构如图
1 所示 "

!"!"# 新闻生成器插件平台
基于 234 节插件的设计思想 ! 新闻生成器插件平台

负责将各插件集成到新闻中心平台中 !为新闻中心平台

提供来自不同网站的新闻信息 "插件加载引擎通过读取
插件配置文件定位插件并加载 " 插件配置文件是一个
567 文件 !该文件定义了各新闻生成器插件所属的新闻
类别 #插件文件路径和生成器类的完整路径 !其格式如
下所示 &

89:;< *#%=-($>?4@A? #$,(B-$C>?D’EFG?9H
8,&’#C(%-#=H

8,&’#C(%I $&;#>?,J? ’-’<#>?’J? B#=,%-.’-($>?BJ?H
8C#$#%&’(%H

8$&;#HCJ8K$&;#H
8.&’LHCJ3B<<8K.&’LH
8,<&==H"J8K,<&==H

8KC#$#%&’(%H
8C#$#%&’(%H
’
8KC#$#%&’(%H
’

8K,&’#C(%IH
8,&’#C(%I $&;#>(,2( ’-’<#> ( ’2 ( B#=,%-.’-($>(B2 (H
’
8K,&’#C(%IH

’

8K,&’#C(%-#=H
要为新闻中心平台增加新的新闻生成器插件 !只需

在插件配置文件中增加该插件的配置信息以及插件加

载引擎即可定位到该插件 !并通过调用相关方法 !向新
闻中心平台提供来自新来源的新闻信息 "
!"!"! 归档数据库
归档数据库负责存放保留由各新闻生成器通过分

析新闻所在网站源代码而抓取生成的新闻内容 "
!"!"$ %&& 种子生成模块
在新闻生成器插件平台的基础上 !/++ 种子生成模

块能够为每个新闻来源生成一个 /++ 种子 !以便用户使
用 /++ 阅读器订阅新闻 "
由于 /++ 文件是 567 格式的 ! 因此在生成 /++ 种

子时 ! 需要转换或过滤与 567 文档不兼容的字符 " 另
外 !根据 /++ 标准的规范定义 !需要将日期时间转换为
/MNG22 规定的格式 "
!"$ 服务层
在新闻生成器插件平台的基础上 !服务层进一步将

功能抽象为一个个平台无关的 O#P +#%*-,#= 方法 !以适
合为多种类型的表示层提供功能 "
服务层主要提供以下服务 & 获得新闻类别列表 #获

得新闻频道列表 # 获得新闻标题列表和获得新闻正文
等 "
!"’ 日志记录模块和异常管理模块
日志记录和异常管理模块贯穿整个新闻中心平台

的服务周期 !用以记录平台的工作状况 !并在发生异常

图 1 新闻中心平台的架构
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图 Q 一种常见的新闻提取流程

分析新闻列表页

获得新闻标题列表

获得新闻链接列表

通过新闻链接 J
转到新闻正文页 J

通过新闻链接 2
转到新闻正文页 2

通过新闻链接 Q
转到新闻正文页 Q

分析新闻正文页 J
获得新闻标题

获得新闻发布时间

获得新闻正文

分析新闻正文页 2
获得新闻标题

获得新闻发布时间

获得新闻正文

分析新闻正文页 Q
获得新闻标题

获得新闻发布时间

获得新闻正文

汇聚提取的信息

供新闻中心平台使用
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时及时采取措施 !

!"# 多种类型的新闻中心表示层
通过调用服务层提供的 !"# $"%&’(")" 新闻中心的

表示层可以使用不同技术 "并设计成为多种不同的表现

形式 "从而满足不同用户的需要 !

$ 新闻中心平台的实现和运用
$"% 运行环境与实现
新闻中心平台基于 *+,- .%/0"12%3 4*5 构建 " 除表

示层因具体技术不同而有所区分外 "新闻中心平台的其

余部分最终均部署于 6"77 821"%,9:" ;<55 服务机上使
用 =>!/%" ,$? @’ 划分的一台安装有 !’A921) $"%&"%
B55C 操作系统的虚拟机上 !

新闻中心平台的客户端可以多种不同形式 #网站 $

8D 或手机应用程序等 %向用户提供新闻 ! 图 E 是江苏城
市职业学院新闻中心客户端的运行效果图 !图中的新闻

均由新闻中心平台通过提取与分析江苏城市职业学院

网站的内容自动整理生成 " 并与网站更新保持同步 "用

户通过使用新闻中心平台 "能够便捷地集中浏览原本散

落于网站各个页面学院的新闻 !

$"! 新闻中心平台的优势
除使用本文实现的新闻中心平台的方式外 "还可通

过设计门户网站或设计搜索引擎的方式方便对信息的

获得 "与此二种方式相比 "新闻中心平台有其特有的优

势 !

$"!"% 与门户网站相比的优势
新闻门户网站能够分类发布和整理新闻 "但重新架

构一套门户网站 "意味着需要完全放弃现有的所有新闻

网站 " 重新组织来自众多院系部门的新闻维护人员 "成

本极高 ! 此外 "各院系部门并非完全不需要一个展示自

身的网站平台 "完全废弃这些网站而统一使用门户网站

将使各院系部门的形象千篇一律 "流程僵化 "而保留这

些网站并同时使用门户网站又将造成信息的冗余 !

而新闻中心平台是利用插件半自动化地从各院系

部门现有网站中提取新闻 "避免了重复建设 "并只由归

档数据库做适当缓存 "随时可以删除 "不存在大量冗余 !

与建设门户网站相比 "使用新闻中心平台能有效降低成

本投入 "且更加灵活 !

$"!"! 与搜索引擎相比的优势
可以使用搜索引擎 "通过关键词检索新闻 ! 然而检

索的范围和粒度都难以控制 "也不能满足一般的新闻浏

览需要 ! 而新闻中心平台将新闻分门别类 "在方便统一

浏览的同时 "可以足够快速地找到所需的新闻 "在必要

的时候还可以加入搜索功能作为辅助 !

本文设计并实现了一套基于插件架构的新闻中心

平台 "该平台在新闻中心网站和客户端的设计中进行了

实践 " 通过插件提取新闻网站的内容进行分析汇总 "解

决了新闻来源混乱而不易于获得的问题 "且具有较好的

扩展性 ! 今后将进一步分析新闻网站的特点 "有针对性

地提高信息提取的自动化程度 !
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