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"$!$ 年 ! 月 %苹果公司发布了 &’() 平板电脑 !从此
为 *+ 行业带来了一个全新的产业 , !-"平板电脑在性能方
面介于手机和笔记本电脑两者之间 ! 兼顾二者的优点 !
给人们提供了一款操作简单 #视觉优良 #上网快速 #视频
流畅 #游戏丰富的便于随身携带的电子本 " 鉴于平板电
脑的流行性和前沿性 !可将它搭建为实践平台 !让学生
在这个平台上自由地开发各种应用软件 !从而达到学习
与实践的目的 "
平板电脑的特色决定了它必须具有体积小和功耗

低的特性 !但如果采用以往的分立式元件来设计 !势必
无法实现这两点 " 然而 ! 得益于集成电路的高速发展 !
以前需要很多电路才可以完成的功能现在都被高度整

合到了片上系统 ./012之中 !345 处理器就是其中的佼
佼者 "由于 345 建立起了良好的软硬件生态环境 !所以
目前市场上绝大多数移动设备都采用了 345 处理器 "
本文提出的平板电脑的设计架构 ! 其 1’6 采用基于
345 公司的 10789:+5;3< 系列处理器 ! 在 3=)70&) 操作
系统环境下完成了应用软件的开发及交叉编译 , "-"

! 硬件电路的系统设计
为降低系统开发难度 !方便二次开发 !系统采用核

心板加扩展板的设计方案 !核心板和扩展板之间通过连
接器相连 !这样可以在核心板不变动的情况下 !更改扩
展板的功能组成 !以适应不同的需求 "
系统硬件电路中的核心板电路主要包括系统的控

制中心 1’6 >/?’@"!$$#存储设备 AB(CD 和 /E435 >EE4
! 2#电源 #时钟 >! FGH2#复位 #4+1 等电路 %扩展板电路
则包括 6/I >6/I G0C8 和 6/I J+F2 控制器 # 串行口
>634+2#/E 卡 K551 卡控制器 # 摄像头接口 #L1E 控制
器 #键盘控制器#触摸屏控制#GE5*#M*A*#音频等电路 , #-!
如图 ! 所示 "
其中最核心的芯片是三星公司的 /?’@"!$! 其内核

为最适宜于消费产品使用的 345 10789:+5;3< ,N-!指令
集为 345 @O!主频可达 ! FGH!具有 PNK#" Q&8 内部总线
结构 ##"K#" RI 数据 K指令一级缓存 #?!" RI 二级缓存 !
可以实现 "$$ E5*’/.每秒运算 " 亿条指令集 S的高性能
运算能力 , ?-" /?’@"!$ 提供了丰富的外围接口 !本设计使
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摘 要 !为了给学生搭建专业实践的平台 #设计了基于 345 的平板电脑硬件平台系统 #供学生开发各
种应用软件$ 该系统以三星公司的 345 处理器 /?’@"!$ 为控制核心 # 采用核心板加扩展板的设计方案 #
结合各种外围设备完成了相关的设计 $ 目前 #该平台上已成功运行了 3=)70&) 操作系统 #并交由学生进行
应用软件的开发$
关键词 " 345% 平板电脑% /?’@"!$
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图 " 电源系统的分配

图 # D : 转 8 : 的输入电源电路

用了其中的串行 !C/-!-.+!$%&!B<=<!(-.< 等接口 "
考虑到系统设计的复杂性 #本文重点介绍了电源系

统和 C/- 屏的硬件设计 "
!"! 电源系统的分配
由于本设计外扩了许多功能 #各部分所使用的电压

不尽相同 #同时为了提高电源驱动能力 #在设计中对整
个系统进行了电源系统的分配 #如图 " 所示 "
整个电源系统首先将外接电源 D : 通过 -/’-/ 转

换为 8 : 电压 $然后根据不同的设备需求 #
采用 -/’-/ 或 C-) 进行电压转换分配 #本
设计中 -/’-/ 变换除了液晶的背光是升
压型的 # 其余都是降压型的 " C-) 主要用
于对纹波要求较小的外设电源 "
图 # 所示为 D : 转 8 : 的输入电源电

路 I 其中 -/’-/ 变换采用美国芯源公司的
.9!J7" 芯片 " 首先开机 #按住 %B!"K即电
源键 L#.)% 管 M8 的栅级由高电平变为低

电平 #.)% 管导通 #.9!J7" 的使能脚 0N 被拉高 #:--O<N
PD :Q变换为 :--O8:#即 8 : 电压产生 R随后 #依次将各路
电压打开 #程序开始运行 #在 S113>1?T42 U"V中将底板中网

络标号为 9B,OC)/W 的 X9<) 口拉高 #这时三极管 MY
导通 #.)% 管 M8 维持导通 " 至此 #可以松开电源按键 #
整个电源已经置锁 "
如需要关机 I 再次按下电源键 " 因网络标号为 )N’

)==O<N* 的 X9<) 口在程序中设置为中断口 I当电源按键
按下后 # 则该中断口有一个从高电平到低电平的跳变 I
触 发 中 断 产 生 $ 程 序 检 测 到 该 中 断 后 # 将
9B,OC)/W 脚拉低#实现关机"当然 #还可以通过短
按和长按实现睡眠唤醒和关机 "
!"# $%& 屏的硬件设计

%89:"!; 自带显示控制器 # 可以将总线上
的图像数据和视屏缓冲区里的数据传输到外部
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图 $ %&’ 接口到 ()*+ 接口的转换图
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表 ! 整机功耗测试

整机功耗测试

整机最小 整机平均 整机最大

电流 ;<3 电流 ;<3 电流 ;<3
主界面 !无操作 动态桌面 亮屏 =!">,. =#= >!2 =98 >==
状态 4?@A@ 关 B 动态桌面 暗屏 9!>#8 9!>$! 9!>$,

静态桌面 亮屏 $$=>## $$= >## $28 >8#
静态桌面 暗屏 9=>,2 9=>,8 99>!=

亮屏 $9,>8" $29 >#. ,"9 >!$
暗屏 !28>"# "!8 >!$ "98 >"9

音乐播放 !!! 亮屏 $=">!. $9$ >#, ,=# >9!
4?@A@ 关 B !!暗屏 !8.>,! ".. >9! ",# >2,

亮屏 $9!>9. $8$ >2 ,=$ >!"
暗屏 !8.>$= ".! >,, "$" >.,

1-$ 2..#$2. 百事可乐 ".!. 亮屏 ,.,>,# ,"2 >2" =#= >=9
!世界杯广告
4完整版 B ><C$

%1)’ 9".C 极速赛车 > D<EF 亮屏 ,=#>2= =.2 >8! 9.$ >!!
<GE !.2.C 变形金刚 " " 亮屏 9!9>!. 9=$ >9$ 2=, >2"

卷土重来 ><GE
?@A@ 开 !测试打开新浪主页 亮屏 ,2">!2 =98 >!. 99" >=,

! GHIJ. K’)L(M默认

静音

歌曲 #渡口 $

工作状态 屏状态

(0* 接口上 %它支持三种 (0* 接口类
型 N%&’ 接口 & 间接 @2. 接口和 OP)
接口 ! 本设计采用 %&’ 接口 % 三星
8>9 寸 @-+ 屏 (/7.89:." 是一个完整
的具有 (6* 背光系统的彩色有源矩
阵液晶显示器 !采用了 ()*+ 接口 !以
使整个模块达到低功耗 &高速且低 6$
1@ 的要求 %但由于 +,-)"!. 的显示控
制器不支持 ()*+ 接口 ! 所以外接电
路需要实现 %&’ 到 ()*+ 的转换电
路 % 本 设 计 选 用 *L6+/6Q
*/0#$(12,3 做 为 ()*+ 发 送 器 !完
成 %&’ 接口到 ()*+ 接口的时序转
换 R =S!整个转换过程如图 $ 所示 %
在进行 -0’ 布局时 !()*+ 差分

信号线在走线时的物理长度要等长

并尽可能短 ’()*+ 差分信号对的差
分阻抗必须控制在接近 !.. !’()*+
差分信号对的间隔至少保持两个线

宽的距离 %

! 功耗测试
本设计在完成了基于 3%1 的平板电脑硬件平台的

搭建后进行了整机功耗测试 !如表 ! 所示 % 测试结果证
明该设计具有很强的实用价值 R 9S%
目前 !该平台上已成功运行了 3TKDUVK 操作系统 !并

交由学生进行应用软件的开发 %本设计的创新点是将目
前流行的前沿科技引入到教学活动中来 !自主设计价廉
物美的学习平台 %
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