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摘 要 ! 应用 &’()*+ 射频技术 !以 ,-. 公司的 /.0""0"1 )*& 微处理器为控制核心 !设计了
一种基于 0), 总线的电梯门禁控制器 " 详细介绍了电梯门禁控制器的功能及组成!硬件设计和 ’0 卡
读写的软件设计" 在分析 /.0""0"1 的 0), 控制器工作原理的基础上!设计了门禁控制器与电梯轿内
控制板之间进行数据交换的 0), 通信协议!实现了对电梯使用权限的控制"
关键词 ! )*&#0),#射频识别#读卡器
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随着射频技术的飞速发展及日益成熟 #非接触式射
频卡日益受到人们的青睐 # 基于 ’0 卡的门禁管理系统
有了更广阔的应用前景 %电梯门禁管理系统运用现代化
软件和电子技术 # 通过计算机和电子设备以及智能 ’0
卡 !或 ’V 卡 "技术的有机结合 #为管理者提高工作效率 &
节省人力 #实现科学管理 $同时又让使用者 !业主 "置身
于智能化的生活当中 #享受极大的方便和安全 #提高生
活品位 W "X%
本文设计了一种基于 0), 通信的电梯门禁控制器 #

使得物业管理公司或管理人员能对楼宇内各种人员的

进出进行有效 &安全的管理 #控制了闲杂人员的进入 %选
择非接触式低功耗读写基站芯片 *0#!!#利用其先进的
调制解调概念及集成了 "3R#% &YO 下所有类型的被动
非接触式通信方式和协议的特性 W !X#制作出操作简单 &
性能稳定 &功能齐全的 ’0 卡读卡器 % 通过计算 #设计出
天线滤波匹配电路 #绘制天线线圈 #与 &’()*+ J#$ 卡

产生谐振 #读取卡中数据 %
设计采用一种开放的 0), 现场总线平台 #门禁控制

器以独立智能节点的形式连接到该总线上 #控制器具有
唯一的节点标识符 W 3X#给电梯系统传送相关数据 % 此方
案充分考虑了刷卡间隔对 0), 报文传送的影响 # 经过
现场调试与改进 #能可靠地实现刷卡呼梯的功能 %

7 电梯门禁控制器设计需求
遵循操作简单 &执行准确度高 &数据安全 &成本低的

设计思想 # 基于 0), 通信的电梯门禁控制器主要分为
三部分 ’读卡部分 &&’()*+ J#$ 卡 &电梯 0), 通信 % 门
禁控制器的使用流程如图 " 所示 % 读取 J#$ 射频卡的
++.*S&#向 "% 个扇区中选择的块里写入自行设定的楼
层信息资料 % 使用者凭借合法卡至电梯轿厢内刷卡 % 读
卡器每隔一段时间发送一组固定频率的电磁波 #卡内有
一个 /0 串联谐振电路 # 其频率与读卡器发射的频率相
同 #在电磁波的激励下 #/0 谐振电路产生共振 #从而使
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!" 卡内的电容有了电荷 !在这个电容的另一端 !接有一
个单向导通的电子泵 !将电容内的电荷送到另一个电容
内储存 !当所积累的电荷达到 # $ 时 !此电容可作为电
源 为 其 他 电 路 提 供 工 作 电 压 ! 将 卡 内 数 据 发 射 至
%&’"(## 射频芯片 ")*"++"+, 微控制器通过 -*! 串行接
口收到 %&’"./# 内存储的楼层信息 ! 判断用户卡片类
型 !通过芯片内置的 "01 控制器把报文传送至电梯 !电
梯轿内控制板根据与门禁控制器之间制定的 "01 通信
协议 !选择内选或开放相应楼层按键 "

0 门禁控制器的硬件设计
012 微控制器的选择
本 系 统 所 运 用 的 )*"++"+, 0’% 微 处 理 器 以

"234567%8 为内核 ! 是为嵌入式系统应用而设计的高性
能 # 低 功 耗 的 9# :;4 微 处 理 器 " 该 款 0’% 所 属 的
)*"<<88 系列是市场上定价较低的 9# :;4 微控制器解决
方案 !其价值和易用性比现有的 =><? :;4 微控制器更胜
一筹 " 该微处理器性能卓越 #简单易用 #功耗低 !更重要
的是 !它能显著降低所有 =><? :;4 应用的代码长度 " 完
善的 )*"<<"<, 外设包括 $9# @A 闪存 != @A 数据存储
器 !< 个 "01 控制器 !< 个快速模式 *BCD !E" 总线接口 !
< 个 F!07,=. G0’H!/ 个具有 --* 功能的 -*! 接口 !四
个通用计数器 >定时器 !< 个 <8 :;4 0I"!,8 个通用 ! >J
引脚 "
在 门 禁 控 制 器 中 !)*"<<"<, 的 任 务 主 要 是 通 过

"01 通信全程接收主板信息 !了解电梯所处模式 !控制
刷卡模块 !当且仅当电梯处于自动模式 #司机模式 #$!*
模式时 !刷卡有效 %控制系统节拍 !每隔一段时间寻一次
卡以消除刷卡对 "01 通信的干扰 % 读到卡后和轿内控
制板进行通信握手 !握手成功后蜂鸣器响 !表示刷卡成
功 "
010 门禁控制器的硬件结构
此电梯门禁控制系统的硬件设计电路包括 $’&!I

单 元 #"01 驱 动 器 HK0<8.8#"J’HFLM%8 微 处 理 器
)*"<<"<,#电源模块及读卡指示单元 " 其硬件电路组成
如图 / 所示 "
设计的电梯门禁控制器需符合电梯 "01 通信协议 !

能与轿内控制板 #主板通信 " 读卡指示单元包括蜂鸣器
及 )FI 指示灯 !在读合法卡和不合法卡时有不同指示 "

’&!I 射频单元采用非接触式读写卡芯片 ’".// N,O!该款
芯片提供标准的数字接口 !有利于减少连线 #缩小 *"A
板面积 !同时也降低成本 " 选择高速同步串行 -*! 接口
与 0’% 连接! 速度高达 +8 %:>D" 电梯系统供电为 #, $!
本设计拟运用在电梯系统中 !"01 驱动芯片需 . $ 供
电 !射频芯片及 0’% 需 9PQ $ 供电 !所以供电系统电路
选择以 )%/.R. 为核心的开关稳压集成电路及 )%<<<R7
QPQ 低压差电源调节芯片 "

3 门禁控制器的软件设计
电梯门禁控制器使用 @F!) " 软件编程 ! 通过 K 7

);ST 对 )*"<<"<, 进行在线调试" 软件程序设计关系到整
个门禁控制器的稳定性 #可靠性 "
其软件设计主要思想为 $ 在上电
初始化后 !开看门狗 !保证系统跑
飞后能自行复位 % 程序不停地接
收主板 "01 信息 !获取电梯所处
状态 !若电梯处于允许读卡状态 !
则可以读卡 " 再把读到的卡片信
息通过 "01 通信传给轿内控制
板 ! 轿内控制板发送确认信息给
控制器 !接收到确认信息 !即握手
成功 !蜂鸣器响 !)FI 灯亮 !一次
通信结束 " 门禁控制器的软件流
程如图 Q 所示 "
314 5*6 通信协议分析

)*"<<"<, 内嵌 "01 控制器和验收滤波器 " 验收滤
波器为 "01 控制器提供全局的报文标识过滤功能 !能
实现复杂的报文 !I 过滤 !大大减轻微控制器的负担 N .O"
通过配置验收滤波器 !使系统只接收广播的报文和目的
!I 号为本控制器的 !I 号的报文 !系统一直接收 "01 总
线上的信息来判断电梯模式 " "01 以报文形式传送信
息 !一条报文包含 = A!分三部分 $目的 !I 号 #命令字
节 #数据字节 " 控制器有 "01 消息时!取出命令字节!根
据命令字节判断电梯工作模式 "
门禁控制器采用 "01 中断方式从主板接收消息 !在

中断到来时把数据传送到队列中去 !应用层判断队列是
否 为 空 ! 有 数 据 则 通 过 "01 接 收 数 据 函 数
"01%5DDUV5W54 &’获得总线数据 !数据接收流程如图 X
所示 "

控制器读取
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图 + 门禁控制器流程
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图 E 门禁控制器的硬件电路组成
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图 Q 门禁控制器的软件流程图
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门禁控制器通过 !"# 向轿厢板发送消息 !发送数据
时 !把数据放置在 !"# 的 $%$& 中 !当发送完成后标志
位置位 !只有发送完成标志置位 !才可以发送下一数据 !
也就是发送之前检查缓冲区是否为空 ! 以防止数据丢
失 " 数据发送流程如图 ’ 所示 "

012 34566 射频单元软件设计
()!**!*+ 通过 ,)% 方式控制 -$ .!’/0 进行读写

操 作 !".- 通 过 -&,% 线 将 数 据 发 到 -$ .!’00!-$
.!’00 通过 -%,& 线发回至 ".-" 两根数据线上的信号
电平在时钟信号上升沿到来时传送数据 !在下降沿到来
时才允许改变 " 读卡流程主要包括 # $*%寻卡 & ’0%防冲
突&’1%选择卡片&’+%密码验证&’’%读写&’2%休眠该卡 3 24"
()!**!*+ 对 -%$".5 ,’6 卡操作的流程如图 2 所示 "程
序选择扇区 * 的块 6 存储每张卡片所能到达的楼层参
数 !块 1 存储了密码 !卡片初始时默认密码为全 *" 因为
一直寻卡对 !"# 收发有影响 ! 所以在与轿内控制板通
信时 !设置了一段读卡间隔时间 !保证通信正常 "
基于 !"# 通信的电梯门禁控制器已成功地应用在

了电梯项目中 !其性能稳定可靠 !功能齐全 !使用非接触
式 %! 卡 !操作简便 !安全性高 !设计满足了对电梯楼层
呼梯控制的要求 !提高了楼宇的安全水平 " 经过现场调
试与改进 !采用 !"# 总线传输数据稳定可靠 !易于调

试与维护 ! 性价比好 " 基于
!"# 总线的电梯门禁控制器
以其可靠 (稳定 (灵活 (快速的
特点将有一个很好的应用前
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