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摘 要 ! 介绍了 %&’()*+,’- 类常用的属性和方法 ! 对操作无线通信模块 ./!#" 的主要 01 命令格
式及功能进行了描述 !针对短信传输采用的 +23 数据格式单元及编码方式进行了阐述 !重点论述了
在 45 语言中 !使用 %&’()*+,’- 类发送短信的程序设计思想和实现方法 " 在网络应用程序开发中 !使用
短信收发功能完成信息发布!具有极高的应用价值"
关键词 ! %&’()*+,’- 类#串口通信#无线通信模块 #短信
中图分类号 ! 1+6// 文献标识码 ! 0 文章编号 ! /"78977!:!!:/!"!/9:://9:6
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基于 R%. 短信业务已经渗透于生活的各个领域# 为每
个人所熟知和使用 % 本文介绍了使用 MST1 中提供的
%&’()*+,’- 类的属性和方法驱动无线通信模块#使用 01 命令
实现短信收发% 在学生学分预警网络软件开发中#设计学分
预警短信发送功能#当学生每学期的学分集低于教学计划规
定学分时#程序立即启动短信发送功能#提醒学生注意修订后
续的学习计划#避免影响学生如期毕业#达到了预期的目的%

. /)%0&12,%$ 类介绍
基于无线通信模块的短信收发的核心技术是实现

串口通信 % MST1 U’)F&N,’Q8M: 类库中 %JI-&FMEVM+,’-I 命
名空间 #包含了控制串口通信的 %&’()*+,’- 类 #该类提供
了同步 E WV 和事件驱动 E WV& 对中断状态的访问以及对
串口驱动程序属性的访问 #使用该类可方便地实现所需
要串口通信的多种功能 X /Y%
.3. /)%0&12,%$ 类常用的属性

%&’()*+,’- 类提供串行通信端口号 #波特率 &数据位 &

停止位 &校验位等属性的设置 #其中 ’
+,’-S)F&’设置通信端口 #如 4V./&4V.! 等 %
Z)AG[)-&’设置通信格式中的波特率 !即串口通信的

速率 "#因进行串口通信的双方其波特率需要相同 %如果
用 +4 机连接其他非 +4 系统 #波特率则决定于非 +4 系
统 % 本软件使用无线通信模块的波特率是 ! 8:: LWI%

+)’(-J’设置奇偶校验位 #其数据结构为枚举类型 %枚
举元素为 ’VGG&TH&=&.)’Q&S,=&&%<)B&%

2)-)Z(-I’数据位长度 #取值为 !&"&#%
%-,<Z(-I’停止位 #其数据结构为枚举类型 % 枚举元素

为 ’S,=&&V=&&V=&+,(=-U(H&&1N,%
对于两个进行串行通信的端口#这些参数必须匹配%

.34 /)%0&12,%$ 类的常用方法

.343. 串口的打开和关闭
%&’()*+,’- 类提供 V<&= !"和 4*,I& !"方法来实现串口

的打开或关闭 %
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!"#"# 数据的发送和接收
!"#$%&’(#) 类提供 *#$)" !"和 *#$)"+$," !"方法发送数

据 #其中 $*#$)" !"方法用于发送字节数组 %字符数据或
字符 & *#$)"+$,"!"方法可发送字符串 #当发送完数据后 #
会将换行符作为数据也发送给对方 &

!"#$%&’(#) 类提供 -"%. !"和 -"%.+$," !"方法接收数
据 #其中 $-"%.!"方法接收数据时 #需要定义一个字节或
数组变量来保存读取的数据 #结果返回实际读取的字节
或字符数 & -"%.+$," !"方法接收数据时 #读取数据直至
遇到一个换行符 #然后返回一个字符串代表一行信息接
收完成 &

# $%&’()*+&, 类的应用
#"! 无线通信模块

*%/"0(1 公司推出的 2!342’-! 的无线通信模块
35678# 它支持 2!39:;7< 短信协议和 =!37:;7: 接口协
议标准 #支持移动 %联通以及小灵通用户收发短信 #适用
于各行各业各个领域作为无线数据通信 %短信息通告和
短信查询等应用 &
#"!"! 操作无线通信模块 -!#./ 的主要 01 命令集及功
能描述

无线通信模块与计算机之间的通信协议是一些 >?
指令集 #每个指令以 >?@开头 #以回车结尾 &每个命令执
行成功与否都有相应的返回 A 6B& 在短信收发软件中常用
的 >? 指令如下 $

>?C7$检测无线通信模块 35678#关闭命令回显 & 返
回 DE#说明 =!3 工作正常 &

>?@F3=GH9$设置发送和接收短消息方式命令 & 当
值为 ’!(时为 ’IJ 模式 #短信息正文经过 J!F6 编码转
换为 K8 L$) 的 J,$M(." 码后被传送 # 最多 :9 个字符 )当
值为 ’"(时为 ?CN? 模式 #此时只可传送 KO9 个字符 #由
于短信息的内容均为 # L$) 表示的 >!FPP 码 #实现方法比

’IJ 方式简单 &
>?@F3=!HQ’IJ 的十进制长度 R $ 发送短消息命

令 #模块 3K698 收到此命令后 #若响应正常 #则返回 ’R (
提示符 # 这时便可发送数据信息 # 并以 0)#& ST !>!0PPH
9UK>"结束 &

>?@0!3’$QV(R#Q/WR#QW$.R#Q.MXR$用于设置文本
模式参数 #其中 $QV(R设置使用短信提交 #Q/WR设置短信
息的有效周期 #QW$.R为协议标识符 #Q.MXR设置短信息
的编码方案 &

>?@FY3PHK#K#9#9#K$设置新消息指示方式命令 &
此命令使 3K698 收到短信时返回的命令为 Z @F3?P$
Z!3Z#短信息索引号 Z&

>?@F3=-HQ$,."UR $接收短消息命令 # $,."U 为最新
收到的短信息索引号 &
发送短信息时使用的控制符 $结束符 !QF-R "十六

进制的 9U9I)发送符 !QF)#& 4TR"十六进制的 9UK>&

#"!"# 无线通信模块的硬件连接
’F 机通过 -!6[6 串口与无线通信模块 3K698 连

接 #将 !P3 卡插入无线通信模块的插卡槽 #最后接通无
线通信模块外接电源 &观察指示灯 #若指示灯开始闪烁 #
证明无线通信模块连接正确 #可以使用 )若指示灯不亮 #
则需要检查无线通信模块的连接是否正确 #或者无线通
信模块是否完好 &
#"# 短信传输数据单元格式的解析及编码
短信发送的常用编码格式有两种 $?"U) 模式和 ’IJ

!’#()(M(& I"XM#$W)$(, J,$)"模式 & ?"U) 模式收发短信代码
简单 #实现起来比较容易 #但不支持中文短信 )’IJ 模
式既支持英文 #又支持中文 &目前 #’IJ 模式应用最为广
泛 # 中国移动和中国联通都提供支持 ’IJ 模式的短消
息业务& ’IJ 模式收发短信可以使用 [ 种编码$: L$)%\ L$)
和 J0!6 编码 & : L$) 编码用于发送普通的 >!0PP 字符 #\
L$) 编码通常用于发送数据消息 #J0!6 编码用于发送
J,$M(." 字符 & 本文收发短信软件采用 ’IJ 模式的 J0!6
编码方式 &
#"#"! *23 数据单元格式解析

’IJ 数据单元不仅包含可传输的消息本身 #还包括
其他很多信息 & 如 $!3! 服务中心号码 %目标号码 %回复
号码 %编码方式和服务时间等 A [B& ’IJ 数据包格式有 $
!0>%’IJ ])^W"%3-%I>%’PI%I0!%_’%JI+%JI& 分 别
描述如下 $

!0> !!"#/$M" 0",)"# >..#"XX"短消息服务中心地址 #
包含三个部分 $!+",‘)a 是服务中心地址长度 #取值为

99 时 #表示使用 !P3 卡上设置的短信中心号码 & "?^W"
是短信中心地址的类型 #取值为 \K 时为国内号码 )取值
为 bK 时为国际号码 & #服务中心地址 &

’IJ])^W"$设置 ’IJ 类型 & 取值为 <K 时 #代表有报
头短信 )取值为 KK 时 #代表普通短信 &

3-$是消息参考 & 在实际应用时 #用于设置目的地
址号码长度& 值为 9U9I 时#表示目的地址号码长度为 K[&

I>$目的地址 & 取值为 bK 时 #表示目标号码是国际
号码 !带@号 ")如果为 \K 时 #则表示是本地号码 &

’PI$协议标识 & 值为 99 时 #表示普通 =!3 类型 #点
到点方式 &

I0!$数据编码方案 &用于设置短消息内容的编码方
式 & 取值为 9\ 时 #是 J0!6 编码 #用于汉字 )取值为 99
时 #用于英文字符 )取值为 9O 时 #用于图片等数据 &

_’$短信有效期 & 取值为 99 时 #表示短信有效期为
< 1$,&

JI+$用户数据长度 & 使用 J0!6 编码方式时 #则表
示后面用户数据段的长度 !即 JI 的字节数 "&

JI$用户数据 #即传输数据内容 J,$M(." 编码 &
#"#"# 发送消息内容的编码方式
发送的消息内容要进行正确的编码才可以发送到
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串口 ! 否则接收到的将会是乱码 " 其编码遵循 !"#$ 编
码的规则进行编码 !即将每个字符 #%&$ ’$转换为 %( )*+
的 !,*-./0 码 %
信息中心发送 "12 卡号码 !接收方 "12 卡号码的编

码方式是&将每两位数据位置互换!余下最后单个位的补 3%
编码后的消息组成4567%(6!发送 "12 卡地址编码!

%%55587%(6!接收手机号码编码!555655!短信息内容编
码后的字节数!短信息内容编码!#+9:;<% 其中 !’=(为字
符串连接符 !不发送 %

!"# 短信发送程序的设计思想与实现方法
在使用 "09*>:?.9+ 类进行串口通信时 !一般的程序流

程是设置串行通信端口号 )波特率 )数据位数 )停止位和
校验位 !再打开串口连接 !发送数据 !最后关闭串口连
接 " #" 语言中调用 "09*>:?.9+ 类时首先要添加引用语句 &

@A*,B "CA+0DE1FG?.9+A HIJ!定义 "09*>:?.9+ 类实例 !并直接初
始化 !设置串行通信端口以及波特率 *与无线通信模块
波特率一致 $等参数 %
发送消息内容编码的实现通过 GKLM 39>D0N.9O 提

供的 L,-./*,B 类实现 !,*-./0 编码 % 在 #" 中调用此类需
引用名称空间 "CA+0DGM0P++ 使用 Q.9 语句完成发送和接
收 "12 卡号码的编码转换 %
使用 "09*>:?.9+ 类的 R9*+0 *$ 方法发送 SM 指令及

?8! 数据包 !即完成短信的发送 %
关键程序代码如下 &
;T 端口初始化 T;
"09*>:?.9+ DCUA0,/ 4,0N "09*>:?.9+ *V-.D%V!$I55!?>9*+C E

K.,0! 6!"+.W’*+A EF,0$+
A+9*,B "0,/UK.4V%X655YX$%%$V+
A+9*,B Z0-*0[0K.4%X55YX$%(%6 +
A+9*,B K.+04V同学你好 , 学分集欠缺 , V +
A+9*,B D0AA>B04V567%(6V+
;T 发送地址编码 T;

-\>9 H J?/@D-0,+094*"0,/UK.]V3V$ GM.#\>9S99>C*$+
Q.9 * *,+ *45 + *^?/@D-0,+09 E_0,B+\+ *]4$ $
‘
D0AA>B0]4?/@D-0,+09 H *]%J EM."+9*,B *$+
D0AA>B0]4?/@D-0,+09 H * J EM."+9*,B*$+

a
D0AA>B0]4V%%55587%(6V+

;T 接收目的地址编码 T;
-\>9 H J?/@Z0-*0[0K.4*Z0-*0[0K.]V3V$ EM.#\>9S99>C *$+

Q.9 * *,+ *45+ *^Z0-*0[0K. E_0,B+\+ *]4$$
‘

D0AA>B0]4?/@Z0-*0[0K. H * ] %J EM."+9*,B*$+
D0AA>B0]4?/@Z0-*0[0K. H * J EM."+9*,B *$+

a

D0AA>B0]4V555655V+
;T 消息内容编码 T;

)C+0 H J !,.+04L,-./*,B E!,*-./0 Eb0+’C+0A *,.+0 $ +
D0AA>B0]4!,.+0 E_0,B+\EM."+9*,B *Vc$V $+
Q.9 * *,+ *45+ *^!,.+0 E_0,B+\ + *]4$$

‘
D0AA>B0]4!,.+0 H *]%J EM."+9*,B *Vc$V $+
D0AA>B0]4!,.+0 H * J EM."+9*,B*Vc$V$+

a
*,+ ?/@_0,B+\4*D0AA>B0 E_0,B+\d%6$ ;$ +

;T 发送信息 T;
M9C

‘
DCUA0,/GFW0,*$ +
DCUA0,/GR9*+0 *VSM]#2b345e9V $+
DCUA0,/GR9*+0 *VSM]#"2?4%f!%(f !5!$I5e9V$ +
DCUA0,/GR9*+0 *VSM]#2b"4V]?/@_0,B+\] Ve9V$+
DCUA0,/GR9*+0 *D0AA>B0$+
DCUA0,/GR9*+0 *L,-./*,B GS"#11 Gb0+’C+0A *VeP%SV$!5!

L,-./*,B GS"#11 Gb0+’C+0A*VeP%SV$ G_0,B+\$ +
DCUA0,/G#:.A0 *$ +
a

->+-\
‘Z0AW.,A0 GR9*+0 *V发送失败 , V$ + a
在 g"GKLM$5%5 平台上使用 #h 语言开发网络应用

软件 !引用 "09*>:?.9+ 类 !实现与无线通信模块 R>[0#.D
2%$5( 通信 +使用 SM 命令发送 )接收短信 % 在网络应用
程序开发中 !使用 "09*>:?.9+ 类实现短信收发功能 !完成
信息发布有极高的应用价值 !如在健身房会员管理软件
中设计会员短信通知功能 !将健身房的优惠信息 )会员
卡有效期预警等信息 ! 通过短信随时发送给各位会员 !
使会员能够合理安排健身计划 %本文方法在实际应用中
取得了很好的效果 %
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