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在达尔文生物进化论的基础上 !学者相继进行了遗
传算法 $C?D 算法 $蚁群算法 $鱼群算法 $果蝇算法等智
能群体算法的研究 = ! EF@! 在神经网络基础上 !学者提出
了优于 GC 网络和 H.IJ$31- 网络的 G.1%K/’## 机 =L@% 其中 !
由潘文超提出的果蝇算法通过嗅觉和视觉两方面实现

搜寻 !加快了搜寻速度 !提高了搜寻精度 =M@&G.1%K/’## 机
结合了两种网络结构和学习算法的优点 % 基于此 !本文
采用果蝇算法搜寻 G.1%K/’## 机结构 ! 实现对发电机机
端电流检测研究 %将此方法与传统网络滤波及滤波器滤
波对比 !更体现了本文方法的优越性 %

! 果蝇算法
果蝇算法 ’;DN(是继遗传算法 $蚁群算法 $粒子群

算法等智能群体算法之后 !由潘文超提出的一种全新的
演化式算法 % 通过对果蝇搜寻食物的研究 !分析出果蝇
是通过嗅觉寻找食物的大概位置 !再用视觉确定食物的
准确位置的觅食规律 !提出了果蝇优化算法 %
果蝇群体同以往群体算法一样 !也是通过迭代搜寻

得到最优值!果蝇群体演化式搜索算法流程如图 O 所示 %

基于果蝇算法的 !"#$%&’((机谐波检测
周爱国 !!余汉华 !!P!何怡刚 P

9!Q中国国能电力工程有限公司!上海 5RRRSO"
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摘 要! 基于传统网络的全局搜索易陷入局部极优及滤波器的静态滤波性能 !通过果蝇算法搜寻
G.1%K/’## 机结构 !不仅在优化网络结构的同时提高了搜寻精度 !还提高了滤波效率" 通过对燃机发电
机机端谐波检测!验证了这种新方法对电力有源滤波器及谐波抑制有很大的改善作用 "
关键词 ! 果蝇算法#G.1%K/’## 机#发电机机端电流#谐波检测
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图 ! !"! !# 运算模块 $"#

图 " 检测电流原理图

!!

!"

$#$

$#$

!%
!&
!’

(%

(&

(’

(!

("

$"#

"

#

%&’

%&’

"

# $
( )

"#

!!)

!")
$$#

!%)
!&)
!’)

(
(

(
*

*
*

!!*
!&*
!’*

图 # 果蝇算法寻优 +,-’./011 机网络结构
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! 果蝇算法寻优 "#$%&’()) 机网络
+,-’./011 机网络结构没有明显的层次 #通过神经元

的互联实现网络状态按概率分布进行变化 $神经元之间
通过正向 %逆向实现信息双向传递 &即 !!+3!+!%!!!34&中
间部分隐见神经元不受外部环境的约束 $+,-’./011 机的
每个神经元都具有随机的兴

奋和抑制状态 &其概率取决于
神 经 元 输 入 & 图 $ 表 述 了
+,-’./011 机网络结构形式 $

! 神经元的数学模型为 ’
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果蝇算法寻优 +,-’./011 机通过果蝇算法对网络结
构的权值和阈值进行优化& 具体过程分为网络结构的确
定%果蝇算法的优化和网络预测$ 算法流程如图 # 所示$

* 仿真实现
通过对燃机发电机机端电流谐波检测 &与传统网络

搜寻结果相比 &验证本文算法的优越性 $通常 &发电机机
端短路都是采用低通滤波器实现 50’-06 的仿真 &本文采
用 78/-819 与 50’-06 语言的交互平台 &用 :;&0’& +<6=>=’&/
实现代码模块化 & 模块分别为传统 +,-’./011 机网络模
块和果蝇算法优化 +,-’./011 机网络模块 $ 图 " 为实验
仿真原理图 & 原理还涉及图 ?!图 ! 所示关于 $$# 变换 %
$#$ 变换 %$"# 变换 $

从图 @%图 A 能明显看出 &果蝇算法搜索相比传统智
能搜索算法优化过程和迭代步骤都得到了简化 &说明从
嗅觉和视觉两方面搜寻的高效性 $ 从图 BC!图 B$ 可以
看出 &在同样的原始输入波情况下 &果蝇算法寻优后的
基波效果明显优于传统滤波效果 $
传统网络算法都是对合适的样本集 &寻求一个参数

集使其能量函数最小 & 其缺陷
是使网络容易陷入局部极小问

题 $ 果蝇算法通过嗅觉 %视觉两
方 面 的 非 线 性 寻 优 +,-’./011
机结 构 并 配 合 +,-’./011 机 的
动态滤波优点 & 通过对燃机发

电机机端谐波检测 & 说明本文方法可以明显改善
谐波检测效果 &提高滤波性能 $
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图 $ +,-’./011 机神经元结构

图 ? 三相 D二相变换模块 $#$

图 E 二相 F 三相
变换模块 $$#

图 @ 果蝇算法的优化过程
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图 Z 果蝇算法的搜寻迭代路径
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图 KQ 原始输入波

图 KV 传统网络结构滤波的基波
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图 KK 果蝇算法寻优后的基波
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