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摘 要! 设计了一种基于短距离无线通信技术传输信息的文字信息编辑控制器 ! 可实现中英文
信息编辑"存储和无线收发!并与 %&’ 显示屏之间进行点对点无线通信!可以使 %&’ 显示屏脱离微机
和有线网络单独工作 !信息更新更加方便 # 讨论了短距离无线通信的抗干扰机制 !介绍了信息编辑器
的功能 "硬件组成"软件设计和及相关问题 $
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随着城市的现代化建设 #为了信息显示方便 #商店 %
娱乐场所 %公共汽车等地方安装了电子显示屏 & 这些
电子显示屏分布在城市的不同角落 #其显示内容需要
及时更新 & 目前显示屏信息一般需要上位机进行编
辑 #并通过 $#1 总线 %以太网 %RS)6 网络等进行传输 #
使得 %&’ 屏的安装 %维护不便 %运营成本较高 & 相比
而言 # 采用无线信息传输方式可使信息更新更加灵
活 %快捷 &
7 信息无线收发系统方案
787 短距离无线通信技术应用
短距离无线通信技术在无线抄表 % 无线遥控系统 %

无线鼠标键盘等领域得到了广泛应用 & .9@F<E 公司推出
的工作于 +0$ RTU G6V 频段的 ()*+$", 射频芯片 #采用
R*6W 调制模式 #内置频率合成器 %功率放大器 %晶体振
荡器和调制器等功能模块 # 内置地址比较和 M)M 校验
功能 #采用 679EP >=@JA-V 技术 #发射速率可达 , VLXJ&与

蓝牙 %:<*< 等无线技术相比 #具有低功耗 %传输速率高 %
抗干能力强 %易于开发等优点 &
789 控制器基本功能
发送端功能 ’
!,"通过键盘编辑和保存要发送的中文和英文信息$
!+"设定 %&’ 屏显示方式 %字库类型信息 $
!!"设定通信地址 %将编辑好的信息采用679EP>=@JA-V

方式发送给接收端 &
接收端功能 ’
!,"接收发送端发送的信息 #校验并回复 $
!+"将接收信息转换为标准 $#1 数据格式或以太网

数据包 #与通用显示卡通信 $
!!"直接实现通用 %&’ 文字显示屏显示控制 &
无线信息编辑器主要由单片机 %()*+$", 无线收发

模块 %,+#!3$ 液晶显示屏 % 键盘 %%&’ 屏及其控制器组
成 #图 , 为系统框图 &
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012 345 显示屏及其控制器
选用通用 !"# 显示屏 !控制器采用国内通行的某型

号 !"# 屏驱动控制卡 ! 该控制卡具有简单独立的串口
通信协议 !由单片机控制可选择多种显示方式 !可同时
存储多套节目 "具有汉字字库 !可接收汉字内码数据 #图

$ 为控制卡串口协议中实时显示文字协议 !第二个表格
为基本数据包格式 #

016 单片机和 378
%&’()*+,-.#/是宏晶科技推出的低功耗 $强抗干扰

单片机 !指令代码完全兼容传统 (0+, 单片机 !正常工作
时功耗为 1 23!掉电模式为 4 !3"工作电压为 56-7468 9#
具有 -1 :; <=>?@ 程序存储器和 , 4(8 ; .3A!5B 个 CDE
引脚 !共 5 个 ,F GHI 定时器 !内置看门狗和 A3J(,8 专
用复位电路 !1 路外部中断和 , 个通用异步串行口 !
!K<L 封装 #

!*A 选 用 ,4( !-1 点 阵 的 液 晶 显 示 模 块 ! 自 带
M;45,4 汉字字库和字母 $数字字库 !低功耗 !工作电压
范围在 56-7461 9 之间 #
9 设计实现
910 信息收发协议
物理层芯片 N.<418, 的 %@OPQRST?I 收发模式具有独

立的通信协议 !为不同的接收端配置唯一的接收地址以
提高通信抗干扰能力 !其通信协议格式为 %字头 $地址 $
信息数据包 $’.’# %@OPQRST?I 发送和接收模式如图 5 和
1 所示 U ,V#
919 信息编辑
91910 键盘设计
信息编辑由键盘 $单片机和 !*A 模块实现 !按键描

述如表 ,# 单片机根据按键输入的数字字符串查表得到
对应拼音和汉字码 #选用常用的 F WFX 个汉字的 M;$X,$

码作为汉字信息载体 !用 3%*CC 码作为数字和英文字母
的单片机处理 $保存和传输值 #由于英文单词数量很大 !
数字和字母键的复用在输入字母字符串时显得很不方

便 !且没有实用的汉字查表输入法 !因此这里将字母键
盘在 !*A 显示屏上显示 ! 根据方向键和确认键选择需
要的字母 !返回并保存字母 $数字的 3%*CC 值 #

91919 输入法的设计
由于数字键和字母键复用 !键盘输入的是 87) 的数

字串 !采用二级数字索引确定对应拼音和汉字码 # 如输
入数字 &WX,B’ 对应拼音 &?@>O’! 先在首字母索引表
YN?HZN[\ P@>T(]L^_HN\[‘_aOHNI[T U4WV) U(V中确定数字 W 对
应的第一个拼音数组 L^_HN\[‘_? 的首地址 !然后在数组
L^_HN\[‘_?$L^_HN\[‘_I$L^_HN\[‘_S 中找到 &WX,B’对应所
有可能的拼音 !如 &?@>O’$ & IH>N’!保存并返回这两个拼
音首字母对应的地址 " 根据此地址可得到在 M;4X,4 汉
字码中对应的第一个拼音为 &?@>O’的汉字码 *)#4 (即
汉字 &梢 ’的 M;4X,4 码 )"在 !*A 屏上显示从 *)#4 开始
以 &?@>O’发音的汉字 !如果希望显示汉字 &少 ’!则输入
偏移量 W!根据 *)#4bW 可得到 &少 ’的汉字码 *)#)"单
片机存储 $处理 !通信中就用 *)#) 表示 &少 ’ U 4V#

2 无线通信抗干扰机制
210 跳频通信
采用跳频扩频技术增强信号传输的抗干扰性能 !改

变 N.<4c8, 的工作频道 (工作频率计算公式为 %*@>NN[=
d4 c88 Aef/.<_*e],68 Aef!*@>NN[= 为工作频率 !频率
间隔为 , Aef U,V)可以实现频率的跳变 # 为了快速找到

图 4 控制卡串口实时显示文字协议

( ; #gE.# gE.# gE.# ! ;

引用串 包序号 *.* 校验 数据包长度 基本数据包

#gE.# gE.# gE.# gE.# gE.# ! ;

*O22>N\d8‘8888888< " 坐标 # 坐标 宽 高 文字串

表 ! 键盘按键描述
按键

,>GP!4\[h!5Z@H!ciQ=!B2NO!FajT!W?IS!
(kl‘!)mf!8!#
空格$退格
发送$保存
方向键

确认键

输入法切换键

描述

数字键和字母键复用 !
8 键和标点符号键复用
输入空格 !退格
发送 $保存
方向键

确认键

输入法切换

图 , 系统框图
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单片机

键盘

N.<418, 模块

手持遥控器
N.<418, 模块 单片机

接收地址 , !"#显示屏

接收端
,7$N.<418, 模块 单片机

接收地址 4 !"#显示屏

N.<418, 模块 单片机

接收地址 $ !"#显示屏

*

发送端

图 5 发送流程
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图 1 接收流程
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没有干扰的频道 !选用 !"# $%& 频段的低 "中 "高三个频
道的频率跳变 !频道变换序列如表 !#

开始发送时 !发送端按照预先指定的频率给接收端
发送一次连接信号 !然后进入等待接收状态 !如果在之
后 ’( )* 内没有接收到返回值 ! 重发 ! 次连接信号 !如
果返回值正确 !则在此频道上保持通信 $如果无返回值
或返回值不正确 !则跳转到下一个通信频道发送连接信
号 #接收方根据预先设定好的频率变换顺序检测各信道
上是否有发送给自己的信息 !如有 !接收后返回一组信
号 !发送端在判断返回值正确后 !则可以在此信道上进
行通信 # 在进入正常通信后 !发送端可根据每次发送的
信息的返回值判断是否需要变换频道重新发送数据 + ,-#
发送端以每 .( )* 一次按照频率变换顺序向发送端

发送连接信号 $接收端以每 ,( )* 按照频道变换顺序变
换频道! 以检测是否有信号接收# 这样在接收端的 ,( )*
周期内 !发送端已遍历所有频道 !可保证在某一频道可
连接成功 #
012 地址配置
在实现频率跳变的基础上给 /01!#(. 每个接收端

配置不同的地址 %2330.&!需要考虑单片机内部 045
的大小和地址宽度 233067 配置值的大小 ’ 接收端只
有 接 收 到 正 确 的 地 址 后 才 继 续 接 收 信 息 数 据 包

%89:;<=&’
010 343 校验和特殊字识别
为了进一步提高无线通信的抗干扰能力 ! 除了

/01!#(. 无 线 通 信 协 议 自 带 的 >0> 检 验 之 外 ! 在
/01!#(. 无线通信协议中的信息数据包 %89:;<=&中添加
特殊字 %# ?&!如图 @ 所示 ’

发送端单片机在编辑好文字信息后 !先添加 AB3 控
制器串口通信协议 %图 !&!然后将其分割为 !# ? 一个
数据包添加到 /01!#(. 通信协议中进行 ’
5 软件流程
发送端软件流程如图 C 所示 !接收端软件流程如图

D 所示 ’
通过硬件 "软件设计和调试 !该信息编辑器能够实

现信息编辑和与 AB3 显示屏的无线通信功能 ’ 可利用
此编辑器更新 AB3 屏显示内容 ! 简化了 AB3 显示屏的
维护过程 !有助于提高维护人员工作效率 ’ 此信息编辑
器适合在公共汽车 " 商店等安装 AB3显示屏的场所使
用 ’
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表 ! 频道跳转表
U
!

! #U!

序号

频道

频率 X5%&

.
,!

! #,!

!
C!

! #C!

字头
地址

%! ?&
信息数据包

%!W ?&
>0>
%! ?&

特殊字

%YZ [E\Y!# ?&
AB3 控制器串口通信协议数据

%!# ?&

图 @ 特殊字和 >0> 校验

图 C 发送端软件流程图
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