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摘 要! 介绍了一种基于蓝牙与智能手机的远程信息采集与控制系统及蓝牙系统的无线传感网
络系统架构 "下位机 "手机端与服务器端的相关设计 !给出了相应软 "硬件设计的流程图以及硬件模
块的电路图 #
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我国智能家居行业在飞速发展 #然而受高成本的限
制 #智能家居很难进入普通家庭 % 传统的智能家居都有
专门的遥控器 # 而且不同的设备需要配备不同的遥控
器 #同时信息不能实时反馈给用户 % 本文介绍的系统采
用智能手机自带的蓝牙 #解决了这些问题 % 蓝牙技术的
控制方法类似于现时红外线遥控器与电器之间的指令

关系 # 区别在于相应产品需植入蓝牙晶片# 使用 !M*#!O
!M*P# QRS 免付费&免申请的无线电频段% 为避免此频段电
子装置众多的相互干扰# 因而辅以每秒 " )## 次高难度跳
频以及加密&保密技术#传输速率在 *$! THUBO’!" THUB 不
等#未来的版本将达 ! VHUB% 植入了蓝牙芯片的手机&电脑
等# 在 "# 7 的范围内# 可作为无线话音及数据信息的传
送#配合专用的扩大器#收发范围可远达 "## 7% 结合了电
路交换与分组交换的特点#可以进行异步数据通信#可以
支持多达 $ 个同时进行的同步话音信道#还可以使用一个
信道同时传送异步数据和同步话音 % 最主要的是几乎所
有手机都配备蓝牙功能 #带宽完全可满足实时监控的需
要#传输距离也足够家居环境的使用% 蓝牙在局域型的信

息采集与控制系统中有着良好的应用前景 %

7 基于蓝牙的无线传感网络系统构架
787 蓝牙网络拓扑结构
蓝牙技术是一种无线数据与语音通信的开放性全

球规范 #它以低成本的近距离无线连接为基础 #为固定
与移动设备通信环境建立一个特别连接 %蓝牙工作在全
球通用的 !M* QRS W4V频段#数据传输速率为 " VHUB#时分
双工方案被用来实现全双工传输#使用 WXXXP#!M"Y 协议%
每个蓝牙设备被分配一个唯一 *P H.C 的蓝牙设备地

址 Z "[#它支持两种操作模式 ’主设备和从设备 % 其中主设
备负责提供时钟同步信号和调频序列 #从设备接收主设
备的同步控制和调频控制 % 蓝牙支持点对点 &点对多点
的通信 #最基本的组网方式是微微网 %如图 " 所示 #同一
个微微网中的所有设备都跟随主设备的调频序列 %在图
" 中 #!0"是点对点的连接 $!H"是点对多点的连接 %本文
中使用的是图 "!H"的连接方式 Z ![%
789 远程信息采集与控制系统体系结构
基于蓝牙与智能手机的远程信息采集与控制系统

,,

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

主要由各个房间的有相应数据采集功能的蓝牙无线传

感器节点 !放置在家庭中心位置的具有数据处理能力的
中心节点 "具有蓝牙功能的收发器 #!一款智能手机以及
一个网络服务器终端组成 ! " #$ 各无线传感器通过蓝牙将
采集的数据传送至中心节点 %中心节点通过蓝牙将数据
发送至手机端 %手机端安装有专门的接收软件 %可以接
收下位机发送来的数据 %并进行处理 %将处理后数据发
送至服务器 $ 同时服务器对手机发送指令 %手机可以对
下位机发送指令 %以实现实时监测 &实时控制 $图 " 反映
了体系的完整结构 $

0 下位机的设计
012 无线传感器网络节点的布置
不同的房间放置不同的传感器 %如厨房放置一氧化

碳传感器 &温度传感器 %卧室放置温湿度传感器 &光强传
感器 $这些传感器节点离中心节点的的距离一般都不会
超过 $% &%这已经足够覆盖一般家庭所有房间 $
010 下位机控制模块的设计
蓝牙模块处于等待连接状态 %当手机第一次发出连

接请求时需要输入蓝牙内置的密码 %以后再连接时则不
需要输入密码 %除非密码改变 $匹配成功后建立连接 %蓝
牙模块充当手机和微控制器 "单片机 #的通信信道 %实现
手机和微控制器的双向连接 $用户通过手机经蓝牙向单
片机发送命令 %单片机接收到命令后 %控制相应的执行
模块 %实现控制功能 $ 例如 ’制作以 ’" 单片机为主控制
器的学习型遥控器 %经蓝牙模块与手机建立 %用户便可
以实现电视换台 &控制音量等操作 $ 同时微控制器还能
将相关传感器采集的数据实时发送给手机 %实现实时监
测功能 $ 如 ’温度传感器和烟雾传感器检测到数据超标
后 %将报警信号发送给单片机 %单片机将报警信号发送
给手机 %通知用户火警 ! (#$
下位机模块原理如图 ( 所示 % 模块分别为控制开

关 &蓝牙模块 &红外发射模块和红外接收模块 $开关可以
控制各种家电的开关 % 蓝牙模块 用 于 接 收 和 发 送 数
据 % 红外发射器负责控制红外遥控的家电 % 红外接
收模块可以复制遥控器的发送红外的频率 %以实系统现
通用性 $

3 手机端软件的设计
314 手机和蓝牙设备的通信
采用 )*+* 语言开发 ,-./0-"1" 版本以上的手机应用

程序 % 该版本支持蓝牙通信 $ 首先通过 234 提供的
56789//9:,-*;98. 类的 <9*.930<=/+8.>"#方法 %扫描出附近与
传感器相连的蓝牙设备并返回其物理地址 %以列表形式
展现 (然后通过 ?0<9@08A 的点击事件确定与哪台蓝牙设
备进行连接 % 当选中一个物理地址之后 % 便会调用
56789//9:2/=B89 类的 =/CC8=9 方法 % 使手机和该蓝牙设备
建立基于 DEFGHF 协议的 2IE4JD 连接$ 重点代码 !K#如下 ’

56789//9:38+0=8 &5D38+0=8 L&5D,-*;98. 1M89N8&/9838+0=8
"-+=,--.#(

&5D2/=B89 L&5D38+0=8 O=.8*98NP=/&&2/=B89D/28.+0=8N8=/.-
"-+=QQH3 # (

&5D2/=B89 1=/CC8=9"#(
其中 %-+=,--. 为所要连接的蓝牙设备的物理地址 %

&5D38+0=8 利用通用唯一识别码 "-+=QQH3#来创建一个
56789//9:2/=B89 对象 % 该对象利用 =/CC8=9 方法与蓝牙设
备建立连接 $
建立连接之后 % 利用 I79;7929.8*& 对象的 A.098 方法

可以向蓝牙设备发送信息 %实现控制 $ 并通过操作输入
输出流进行交互 "包括手机对蓝牙设备信息的采集以及
对其操作指令的传达 #$ 重点代码如下 ’

/79L5DE/CC8=9,=90+09> 1&5D2/=B89 1 M89I79;7929.8*&" #(

29.0CM <9.LR"R(

图 $ 点对点及点对多点的微微网
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图 " 远程信息采集与控制系统体系结构
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图 ( 下位机模块原理图
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!"# $%&’()!*(& +,)(-.()*!" #/#0"$
上述代码以控制灯泡的开关为例 #当字符为非 1 时

!代码中为 2"#打开开关 $当字符为 1 时 #关闭开关 %
012 手机和服务器交互
在手机端以提供一个上传界面的方式 #显示从蓝牙

设备接收的数据 # 通过点击事件 # 与上传服务器建立

345678 连接 # 并发送之前从蓝牙设备接收到的数据 %
服务器在接收到数据之后会发送相应的反馈信息给手

机端 #再通过手机和蓝牙设备的交互通道 #给予蓝牙设
备相应的操作指令 % 重点代码如下 &

39:;)( *!:;)(<=)% 3!:;)(!>?@2A0BC+D+010>#EFG22" $
HI <=)% -"JJ)I)KL)MK)I !=)% N=O"(3(&)MPL)MK)& !*9:;)( A

,)(N=O"(3(&)MP!"" "$

9"( <=)% Q&R=(S&R()& !=)% -"JJ)&)KS&R()& !=)%
4"(O"(3(&)MPS&R()& !*9:;)( A ,)(4"(O"(3(&)MP!" "" # (&")" $

9"( AO&R=(T=!P)*"$
其中 #?@2A?BCA/A?/? 是所要连接的服务器的 NQ 地

址 #EFG22 是端口号 % 通过输出流对象 9"( 的 O&R=(T= 方
法 # 向服务器发送数据 # 并通过 -"JJ)&L)MK)& 对象 H& 读
取从服务器发来的数据 %
手机端软件设计框图如图 F 所示 %

3 服务器端软件的设计
服务器端是一个基于 UMVM 的图形用户界面 !WXN"#

主要是实现显示接收到的数据以及与手机进行通信 #可

以接收手机上传简单的数字信息 ’图片 ’视频文件等 #同
时服务器可以控制手机 #当终端管理员需要远程采取相
关操作时 #可直接通过控制手机来控制家里的一切 %
本文提出了基于蓝牙与智能手机的远程信息采集

与控制系统 # 分析研究了蓝牙网络的一般拓扑结构 #采
用蓝牙节点模块实现了无线终端的设计 #以及传感器终
端的接口电路设计 # 给出了手机软件模块设计的流程
图 #最后简单介绍了服务器端的功能 % 凭借蓝牙的低功
耗及传输稳定 ’YW 网络覆盖范围极广且传输速度快等
特点 #该系统具有很好的灵活性和可扩展性 #可以广泛
应用于野外勘探 ’ 医疗器械和智能家居等多个领域 #具
有广阔的市场发展前景 %
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