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摘 要 ! 在对串口通信 "&’ 指令和 ()* 编解码进行研究的基础上 !设计并实现了基于串口通信
的短信收发中间件 !其具有很强的强内聚和低耦合性的特点 !可直接应用于各种应用系统 !如家校通
系统"企业管理系统"图书信息查询系统"教务信息系统等!为应用系统提供短信息的收发和管理服务#
关键词 ! &’ 指令$串口通信 $短信$信息化
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随着移动通信和电子技术的不断发展 #手机越来越
成为人们日常生活和工作中必不可少的通信工具 % 据工
业和信息化部的统计数据显示 #目前 #我国移动电话普
及率达到每百人 T$Q! 部 #超过固定电话 !TQ"U #其用户
已跃居世界第一位 V "W%

BOB 业务将手机的通话功能和寻呼机的寻呼功能
合二为一 #可以灵活地发送和接收各种信息 % 很多企事
业单位开始根据自身的需求 #以短信息的形式发送企事
业产品 &服务 &各种促销活动 &通知 &公告等信息 $利用短
信息提供信息互动查询 #实现企事业内部以及企事业与
客户之间的有效沟通 # 加强企事业单位内部管理和
客户关系管理 V ! W % 作 为高职院校 #根据高校缴费管理
工作的需要和发展趋势 #加入短信平台也将显得尤为重
要 %
基于以上考虑 # 本文在对 XBO 数字移动通信网络 &

串口通信 &&’ 指令和 ()* 编解码进行研究的基础上 #
设计并实现基于串口通信的短信收发中间件 #根据提供
的接口可方便地应用于其他软件中 %

7 中间件在应用系统中的地位
为了能够使得应用系统中的短信息收发模块具有

更强的可扩展性和可管理性 # 更具有模块强内聚性 &低
耦合性的特点 #本文设计的中间件和应用系统之间以数
据库作为访问接口 #即可把本中间件看作是短信底层接
口通信模块层 OK!O955729 K4<<;10J7E041"&应用层中可
设计短信收发平台层 O? !O955729 ?9J90P9 71G 591G"和
短信应用层 O& !O955729 &LLI0J7E041"#形成独立的三层
架构 %
其中 OK !中间件 "作为短信平台框架的基础 #包含

了系统的核心技术 #是系统实现的难点 #也是本文重点
研究的内容 % 系统总体框架图如图 " 所示 %

OK 作为 O? 的核心组件是非常重要的 #OK 能够把
所有与硬件 !XBO O4G9<"交互的细节全部封起来 #与其
他模块以数据库表为接口相互协调工作 % 不论是对于
O? 还是 O& 来说 #OK 都是透明的 #OK 实际上起到的作
用就是将 XBO O4G9< 与关系型数据库紧密地联系起
来 #第三方应用时只需要对 OK 中的数据库进行标准操
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作 !就可以正常地对 !"# $%&’( 进行控制 !从而获得对
短信息的操作权 "

! 中间件!"#"功能设计
$) 作为硬件 #*"# #%&’($和数据库的枢纽 !设计

应该具备以下功能 %
#+$ 被动处理 % 将 ,"$ $%&’( 接入到计算机标准

)-$ 口上! 当 ,"$ $%&’( 接收到信息并且通过 )-$ 反馈
到 $) 后!$) 可以把收到的的短信数据存放到数据库中&

#.$主动处理 %当数据库中的信息发送表中有新的
数据时 !$) 每隔 + (/0 进行扫描 !并在作出反应后 !#)
把相关数据通过 )-# 口发送给 ,"# #%&’(&

#) 功能示意图如图 . 所示 &

$ 底层通信类库框架设计
123%45 类库设计的目的是把底层调用 12 指令进行

串行通信的细节分装!然后以方法的形式提供外部调用接
口!使整个短信平台有一个很好的扩展性 ’稳定性和低耦
合性(而且编译封装之后可以以二次开发包的身份供其他
程序员或项目使用& 123%45 类库的内部结构如图 6 所示&
$%& 类库接口
其他模块只需要访问 123%45 类的 7 个公共方法即

可很方便地实现短消息平台系统 & 7 个接口方法的功能
和参数描述如下 %

#+$ /05 "(89:%00’;5/%0#/05 :%(93%45!/05 :%(9<=>&?=5’!
854/0@ $%A/B’92CD’$

"(89)%00’;5/%0 方法说明如下 %
功能描述 %用于初始化终端与串口的连接 &
)%(93%45%串口号#E 为红外接口!+!.!6!)为串口 $"

:%(9<=>&?=5’%波特率 "
$%A/B’92CD’%返回终端型号 "
"(89:%00’;5/%0%返回值 *E%连接终端失败 (+%连接终

端成功 $&
*.$ /05 "(89"’0&*854/0@ "(892’BF>(! 854/0@ "(892’G5$
"(89"’0& 方法说明如下 %
功能描述 %发送短信 &
"(892’BF>(%发送的终端号码 &
"(892’G5%发送的短信内容 &
"(89"’0&%返回值*E%发送短信失败(+%发送短信成功$&
*6$ /05 "(89?’;’/H’*854/0@ "(892CD’!854/0@ "(892’G5$
"(89?’;’/H’ 方法说明如下 %
功能描述 %接收指定类型的短信 &
"(892CD’%短信类型 *E%未读短信 (+%已读短信 (.%

待发短信 (6%已发短信 (I%全部短信 $&
"(892’G5%返回指定类型的短信内容字符串 *短信内

容字符串说明 %短信与短信之前用 J K J符号作为分隔符 !
每条短信中间的各字段用JLJ符号作为分隔符 $&

*I$ /05 "(89M’B’5’*854/0@ "(89N0&’G$
"(89M’B’5’ 方法说明如下 %
功能描述 %删除指定的短信 &
"(89N0&’G%短信的索引号 &
*O$ /05 "(891>5%PB=@*$
"(891>5%PB=@ 方法说明如下 %
功能描述 %检测连接的终端是否支持自动收发短信

功能 &
"(891>5%PB=@%返回值 *E%不支持 (+%支持 $&
*Q$ /05 "(89F’RPB=@*$
"(89F’RPB=@ 方法说明如下 %
功能描述 %查询是否收到新的短信息 &

图 + 系统总体框架图
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!"#$%&’()*+,!返回值 "-!未收到 #.!收到 $%
"/& 01’ 2"#$30#4(1154’0(1’&
2"#$30#4(1154’0(1 方法说明如下 !
功能描述 !断开终端与串口的连接 %

!"# 类库处理事务流程
调 用 此 类 库 进 行 %6 串 口 编 程 时 ( 首 先 要 调 用

2"#$7(1154’0(1 方法对 829 9(:5" 进行硬件初始化 (包
括串口号 )串口速率等参数设置 #之后打开相应串口 (检
验 829 9(:5" 的初始化是否成功 *成功之后 (即可以进
行调用 2"#$251: 方法发送短信 + 调用 2"#$;5450<5 接收
短信 )调用 2"#$35*5’5 方法删除短信等事务处理 , 处理
完之后调用 2"#$30#4(1154’0(1 方法断开终端与串口的连
接 , 具体的流程如图 = 所示 ,

流程代码如下 !
%>?(@’ +A#
2’@01, >BA52’@CDD# E F F建立与 8!9 9GHI9 的连接
2’@01, 7(AB;0,J’6(7G9CDD#
2’@01, 7(AB;0,J’2’@ C DD#

0K ’+AL2"#$7(1154’0(1 ’7(AB;0,J’2’@(&01’L?+@#5 ’9(M?(@’L65N’L>@0"
’$ $(

OP--((&’ 6BA52’@((&’ 7(AB;0,J’6(7G9$ C C .$
F F FQ 为串口号 (为红外接口 # (R (S( L L L为串口

T
2’+’5U2J(VL65N’C6BA52’@#

F FWXYI7G9 9GHI9
+AL2"#U251: ’65*Z&"U65N’ L65N’(

251:2"#U65N’ L65N’$#
[
5*#5

@5’&@1#
$ 中间件与应用层之间接口数据库的设计
模块高内聚 )低耦合性是软件开发必须重点考虑的

问题 (所以系统设计应用层 ’9;$与中间件 ’97$之间的
接口以数据库的形式设计 , 根据系统实际需求应该有 /
个表 (即待发短信表 )正在发送表 )发送成功表 )发送失
败表 )过期未发送表 )收到新短信表 )收到短信已读表等
/ 个数据表 (而且 / 个数据表在结构上是一致的 , 其数
据结构如表 . 所示 ,

至此 (本文就完成了整个中间件的设计与实现 , 应
用系统如典型的信息管理系统 (对中间件来说只是一个
提供数据的对象 (此数据以数据库的方式提供 , 基于这
样一种架构 (不仅使得系统结构更清晰 (而且更易于管
理 )维护和扩充 ,
本文设计并实现了基于串口通信的短信收发中间

件系统 (由于其具有很强的高内聚和低耦合性 (可直接
应用于各种应用系统 (如家校通系统 )企业管理系统 )图
书信息查询系统 )教务信息系统等 , 但本中间件还有改
进之处 (例如对于彩信 ’992$格式的支持 , 随着 S8 的
逐步发展 (彩信的使用已经逐渐渗入到普通百姓的生活
当中 (多媒体信息的表现形式将在不久的将来占据越来
越多的市场的份额 ,克服 829 9(:5" 的自身瓶颈 ’如发
送稳定性和发送吞吐量 $( 可以考虑采用 -829 9(:5"
池 .的方式来构架短信平台 ,
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表 ! 接口数据库表结构
类型

字符串 长度 O
字符串 长度 .Q
字符串 长度 R--
字符串 长度 R-
字符串 长度 R-

字符串 长度 Q-

字段

短信索引

手机号码

短信内容

学生学号

处理时间

备注

可否为空

否

否

可

否

可

可

备注

短信编号

接收手机或发送者

英文 .P- (中文 /-
关联的学号

默认为 - 表示没有时间限
制 ,在 -待发短信表中 . (本
字段代表 这条短信最迟必

须在哪个时间以前完成发

送(否则就不要再发送了
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