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摘 要! 介绍一款基于 $%& ’()*+,-&. 内核 /0&.! 设计的物联网开发应用系统 !包括系统总体
结构" 硬件各部分电路设计和软件设计# 系统涵盖了嵌入式系统"%123"4567++ 以及无线传感器网络
$8/9%等物联网核心技术#
关键词 ! 物联网 &/0&.!&%123&4567++&8/9
中图分类号 ! 0:.;"<== 文献标识码 ! 7 文章编号 ! ">?=-??!#!!#"!""?-##@#-#=
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!##; 年 @ 月温家宝总理在视察中科院无锡高新微
纳传感网工程技术研发中心时 #提出建设 %感知中国 &中
心 #自此物联网在中国受到了全社会极大的关注 ’ !#"#
年两会 #物联网被正式列为国家经济技术发展的战略支
柱之一 #写入 %政府工作报告 & X "Y’
随着物联网的关注度不断提高 #越来越多的工程技

术人员开始学习物联网 #国内高校也纷纷开始设置物联
网专业或研究中心 ’ 本文介绍了一款基于 /0&.! 设计
的物联网开发应用系统 #该系统可以方便用户学习物联
网知识 #同时利用该系统进行物联网相关的开发与应用
可以缩短开发周期 ’系统在使用 %123 技术的同时 #引入
4567++ 技术 #利用无线传感器网络及传感器节点 #实现
环境监控 #从而将物联网的物体识别 (环境感知与无线
通信等核心技术相互融合 #使物联网技术得到更好的发
展和应用 ’

7 系统总体设计概述
物联网开发应用系统主要由电源电路 (&’O 微控

器 (%123 系统电路 (4567++ 模块电路以及显示 !液晶显
示 "电路组成 ’ 系统整体框图如图 " 所示 ’
系统利用 %123 系统实现对物品信息的读取 # 利用

基于 4567++ 设计的无线传感器节点模块实现对多节点
传感器信息的采集与传输 # 从而实现对环境的感知 #将
数据送至 /0&.! 处理并显示 #并可通过 A:%/ 模块将相
关信息实时传送到用户手机上 ’

8 系统硬件电路设计
897 电源电路
系统采用 O/7 接口电源电路输出 .<. Z 的电压供

电 #O/7 接口电源电路主要利用一个三端稳压块 /:"""?
!O="#实现将 O/7 接口输出的 [ Z 电压稳定在 .<. Z’ 电
路还接有一个发光二极管 !3""起到电源指示灯作用 ’
具体的电路如图 ! 所示 ’
898 :;< 微控制单元
控制单元采用 /0&.!1"#.,, 基本型系列 ’ 它使用高

性能的 $%& ’()*+,&. .! U5* 的 %2/’ 内核 #内置高速存
储器 # 工作频率为 .> &V\#’:O 能以零等待周期访问

图 " 系统框图
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!读 !写 "# 丰富的增强型外设和 " !# 端口连接到两条
$%& 外设 $所有型号的器件都包含 ’ 个 ’( )*+ 的 ,-. 和
/ 个通用的 ’0 )*+ 定时器 #还包含标准的通信接口 %( 个
"(.&( 个 1%" 和 / 个 21,34$
设计时 # 采用 145/(6’7/88 可方便实现接入传感器

信号和电子标签的 "- 卡号 # 其 (97 :;/90 : 的工作电
压能够满足 5.2 和 <%31 模块直接相连的需要 #而无需
电平转换 #一系列的省电模式满足低功耗应用的需求 $
012 3456 系统电路
物联网技术核心关键就是射频识别技术 !36"-"$一

般的 36"- 系统由阅读器 &应答器 !电子标签 =%."和高
层等部分组成 $ 电子标签由芯片与天线组成 #每个标签
具有唯一的电子编码 #标签附着在物体上以表示目标对
象 $ 36"- 阅读器的主要任务是控制射频模块向标签发
射读取信号 #并接收标签的应答 #对标签的识别信息进

行处理 #之后阅读器把接收到的数据整合处理传送给计
算机 $ 高层是信息管理系统和决策系统 #通过对数据的
加工 &分析和挖掘 #为正确决策提供依据 > /?$
该部分电路的设计主要是 36"- 阅读器电路的设

计 # 阅读器可采用 4" 公司最新推出的 @6 436AB0C 来
设计 $ 436AB0D 芯片支持 4" 公司 4EF G*+ @6G" 全系列
"1#’H0B/ 协 议 及 "1#’IDDD G/ 协 议 标 签 # 以 及 符 合
"1#’JJJ/ 标准的高频非接触式近程卡片 $ 该芯片具有高
度集成度 &多标准模拟前端及数据成帧系统 #广泛适用
于 ’/9H0 5@K 高频非接触式标签读写识别系统 ’内置编
程选项及较小的体积 #使之成为各种近程 36"- 系统应
用之首选 $ 具体的硬件电路设计如图 / 所示 $
通过阅读器可以实现对贴有电子标签物品信息的

读取 # 阅读器在接收到来自电子标签的载波信息后 #对
接收信号进行解调和解码 # 将其信息送至微处理器处
理 #并可经由 <%31 网络将信息实时传到用户手机上 $
017 8+9:’’ 电路

L*F&MM 技术是一种短距离 &低复杂度 &低功耗 &低速
率 &低成本的双向无线通信技术或无线网络技术 #是一
组基于 "=== ID(9’H9J 无线标准研制开发的有关组网 &
安全和应用软件方面的通信技术 $ L*F&MM 网络的拓扑结

图 / 36"- 阅读器电路

:--H

:--N8

=O
1P1N.QR
-,4,N.QR
=O(

=O
1P1N.QR

-,4,N.QR
=O(

->D99A? -,4,&21

5#-
"3S
1-RT##R

5#-
"3S
1-R!##R

4%J
CC

4%H
CC

4%A
Q64

4%B
3=,-=3N4C

4%I
3C’N,5

Q(

’HD U@

Q’

//D U@
!((
-O%

!(/
0ID V6

!(H
’ (DD V6

’ HDD V6

!(A
!(I
’ HDD V6

!’I
(A V6

!’B
’DD V6

!(D
((D V6

!(0
’ (DD V6

!(’
’D V6

4%’D
3C(N%5

3C
(N
%5

!(J
0ID V6

"(B
’D 3

"(I
’D 3

"(0
-O%

"(A
-O%

36
N4
=1

4N
%#

34

6Q
4N
#2

4

3C’N,5

3=,-=3N4C

:--H

3=,-=3N:--NC

!/0
(A V6
!/A

(A V6

P’
’/ 9H0 5@K

"/J
’D W!

(
/
J
H
%(
15,

’

!/J
’D V6

!/H
JA V6

"/J
’D W!

!’(
-O%

!/I
H0 V6

4%0
CC

阅
读
器
环
形
天
线

!(B
’D U6

!H
(9( "6

!/D
’D U6

!/’
’D U6

!/(
’D U6

!0
(( "6

!A
(( "6

!I
(9( "6

2/

//

3=,-=3N:--NC
1"%/

XJ
’
(
/

"//
’ W!

"/’
’ W!

"/(
’ W!

436AB0D

B
’D
’’
’(
’/
’J
’H
’0

/(
/’
/D
(B
(I
(A
(0
(H

:--NC
C4,QN"O

C4,QN#24
:11N-

=O
1P1N.QR

-,4,N.QR
=O(

43
6A
0B
C3CYN%5

:11
&<
,1RT##R
"3#
5#-
:11N,
:--N"T#

-
D

-
’

-
(

-
/

-
J

-
H

-
0

-
A

I A 0 H J / ( ’

’A ’I ’B (D (’ (( (/ (J

"T
DN
D

"T
DN
’

"T
DN
(

"T
DN
/

"T
DN
J

"T
DN
H

"T
DN
0

"T
DN
A

3
C
’N
,
5

:
11
N3

C
:
11
N%
,

4C
N#

2
4

:
-
-
N%
,

:
-
-
N3

6
:
"O

:
-
-
N,

!B

!//

’D U6

(9( "6

图 ( 21&接口电源电路
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构主要有 ! 种 ! 星型 " 树状和网状网络结构 # 它采用
"### 扩频技术 $使用的频段是 $%&’ ()* 的超高频段 $抗
干扰能力强 $传输速度快 $主要适合于自动控制 %无线传
感器 "监控和远程控制等领域 $可以嵌入到各种设备中 $
还支持地理定位功能 + $,&
该部分电路设计时 $ 选用 -. 公司推出的 /01233 新

一代 #45 芯片 55$’!6& 55$’!6 使用 .777 86$9:’%& 标
准 $支持新 ;3<4-. 的 /01233 ;=&57$具有极高的接收灵
敏度和抗干扰能力 $是理想的 /01233 专业应用芯片 & 具
体的硬件电路设计如图 & 所示 &

0 系统软件的设计
软件采用 5 语言编写 $在 >30? 环境下开发 $核心是

;=." 阅读器子程序设计和 /01233 系统子程序设计两部
分 & ;=." 阅读器程序设计的流程图如图 ’ 所示 &

/01233 系统程 序设 计 主 要 是 对 协 调 器 配 置 以 及
/01233 节点的设计 $具体的设计过程如图 @ 所示 &

本文介绍了一款基于处理器 A;B 54CD3EFB! 内核
#-B!$ 设计的物联网开发应用系统 $ 该系统融合了

图 ’ ;=." 阅读器流程图
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扫描从 K5 接收数据的
GA;- ;L 缓冲区

根据收到的数据执行命令
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!"#$!%&’())!无线传感器网络 "*+,#!互联网以及嵌入
式系统等物联网核心技术 $物联网系统中加入 %&’()) 技
术 %可实现设备及不同协议读写器之间联网 %同时通过
%&’()) 实现数据的多点无线采集和传输的目的 %为物联
网技术更好地推广和使用提供了一种新的途径 $随着移
动互联网技术不断的发展 %!-.$ 及 %&’()) 相结合的技

术在物联网中应用的优势将更为突出 %从而可以更好地
改善人们的生活 $
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