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摘 要 ! 根据盾构机的工作特点 ! 构建通信平台 " 同时使用了 $%&’’ 软件包中的 $%&’’
()*)+,&%*,- 和 $%&’’ $./ 0)1%2)*,- 组件配置通信系统来实现远程通信! 实现 3&*.-&.* 内对掘进中的
盾构进行远程监控和诊断!最终打印相关数据报表"
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随着国家基础建设的大力投入 #大中型城市的地铁
建设得到了快速发展 #盾构施工法作为一种快速高效的
隧道施工法得到了广泛推广 # 特别是在城市地铁隧道 %
由于盾构法施工占道少 #在地面下施工大大减少了噪音
对周围生活环境的影响 #因此该施工法在城市地铁施工
中占绝对优势 % 盾构施工法使用的设备&&&盾构机是集
成机械 ’液压和电气自动化的一台超大型设备 #结构逻
辑复杂 #出现故障是在所难免的 #所以为了降低故障率 ’
减少盾构机在掘进中的停机时间 ’ 节约成本等原因 #需
要专业的技术人员实时监控盾构工作过程数据并进行

盾构机日常维护 % 又由于地层构造的复杂多样化 #盾构
司机在不同的地段需要采取不同的掘进策略 %如果有专
业人员实时监视盾构掘进状态 #协助盾构司机对掘进策
略进行实时调整 #就可以大大减少施工风险 #为项目减
少大量没必要的损失 %所以远程监控和诊断在盾构施工
中的应用成为了必然的趋势 % 长沙轨道交通 " 号线&&&
中铁十二局标段的两台盾构 #采用了远程监控技术 % 在
盾构机的控制室内采用了 $%&’’ 的 H+3 技术 # 并装有
$%&’’ $./ 0)1%2)*,- 软 件 # 配 置 了 $./ 0)1%2)*,-
=.-1%G.-%在地面控制室通过网络可以对这两台盾构机运

行状态进行监控 %

7 监控系统硬件介绍
我公司的盾构使用西门子 =:;!## 的控制系统 #采

用 $%&’’ 软件组态操作界面来实现盾构机实时工作参
数 和 状 态 的 显 示 # 远 程 监 控 采 用 $%&’’ 软 件 的
$./()*)+,&%*,- 和 $./0)1%2)*,- 组件 #实现客户机对盾构
机工作的相关参数和数据进行查询和监视 %
由于盾构机使用在地下隧道中 #并且是一台移动的

设备 #在掘进中导向 ’视频监控和盾构机远程监控等数
据需要传输到地面监控室 # 又由于隧道长度都在 " PM
以上 #所以采用光纤方案 #这样不仅可以减少信号衰减 #
而且大大提高了传输速度 %使用光纤滑环卷筒实现光纤
随着盾构机自动放缆 #其硬件拓扑图如图 " 所示 %
8 监控系统的实现
监控系统的完成需要在服务器上安装一系列软件 #

主要软件清单如表 " 所示 Q " #6R%
$%&’’ 软件对盾构机运行状态的归档和每环各种

油脂等耗材用量的统计 # 通过使用 =SC 和 $%&’’ T8
=G-%K* 脚本实现对数据的归档和查询 %
长期归档数据是盾构的主要工作状态参数 # 如 (刀
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盘扭矩 !刀盘速度和液压邮箱温度等参数 "这些参数表
征了盾构机工作的健康状态和此项目的地质状态 "对于
项目的后续施工和盾构机保养有重大的意义 #长期归档
是由 !"#$$ 的 %& ’()"*+ 脚本每分钟触发一次数据归档
脚本 "把数据写入数据库 $ 查询时只需要输入查询的时
间段就可以得到这一段时间内盾构机工作的各种参数 "
并可以把这些数据导出到 ,-$,. 中 $
数据长期归档和查询流程如图 / 和图 0 所示 "每环

归档和查询流程如图 1 和图 2 所示 $

每环归档数据主要是每环片油脂 %泡沫和注浆用量
等 "项目负责人和土木工程师可以根据此掘进段的地层
和地质 "参考每环的归档数据 "对各种消耗品使用量进
行调整 "这样既可以保证工程质量 "又可以减少没必要
的浪费 $
在工控机上安装完以上软件后 "把具有长期归档和

每环归档的 !"#$$ 程序拷贝到工控机上 " 然后需要对
服务器进行以下配置 3 4 "15&

’6(使用 !"#789: 系统盘安装 ;;’ 服务器 )
’/(通过 !<= 组态器设置 >?+?@8#"+8) 服务器的名称

和 ;A 地址 )
’4( 在 !"#789: 和 !"#$$ 程序中分别新建用户名 "

设置密码 "并给予一定的访问权限 )
’1( 把工控机上使用的 !"#$$ 程序经过 !<= 浏览

发布器进行发布 )
在客户机的 !<= 浏览器中输入服务器地址 "在提示

的窗口中输入服务器上新建用户的名称和密码 "就可以
进入服务器界面 #
在报表栏中有一个下载区域 " 可以把客户端的

>?+?@8#"+8) $B"<#+ 下载到客户端进行安装 " 安装后使用
7?+?%"<9 程序就可以浏览服务器上的 !"#$$ 画面 #
通过报表工具可以把服务器上归档的数据以报表

的形式打印成文档 #

0 监控系统的功能
把盾构机运行状态 %故障状态和盾构司机对盾构机

的操作实时传输到远程的客户端 "项目负责人或项目的
地质专家可以实时了解到盾构机的掘进状况和地质变

化情况 # 特别是当一个项目有多台盾构机时 "相关人员
可以对项目上使用的所有盾构机进行监视和指导 "减少
了项目的风险 # 对于盾构机生产厂家 "可以定期对盾构
机的运行状态进行检查 "减少停机时间 # 当盾构机发生
故障时 "如果工地较远 "盾构机维修人员无法及时到位
时 "可以通过登录远程监控客户端来指导现场维护人员
对盾构机进行维修 "这样大大减少盾构的维修成本和施
工成本 #
根据客户端的权限 "可以把盾构机各种数据以报表

图 6 硬件系统拓扑图

客户机

;#+<)#<+
外网

路由器

光纤卷筒

光端机

光端机

交换机
盾构机

工控机

地面
监控室

’CD1EF

A)8G"=H: >A

;#+<)#<+

,IJFF’ ,IJFF’ ,IJFF’ ,IJFF’ AK$

,IJFF’ !")<B<::

’1 ( ’L ( ’M ( ’61 (

’N (’C (’2 (’0 ( ’60 (,IJFF’,IJFF’

表 ! 服务器端安装软件明细
产品名称

!"#$$
!<=O?P"Q?+8)

!<=>?+?R8#"+8)
@"()8:8G+ ’S. ’<)P<) JFF2
@"()8:8G+ TGG"(< ,U(<B JFF0

序号

6
J
0
1
2

备注

组态控制系统

控制页面发布

和远程监控

数据管理和保存

导出文件格式

图 J 数据的长期归档 图 0 长期归档数据查询和导出
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图 ! 远程监控界面 " 图 # 远程监控界面 $

的形式打印出来 ! 对于盾构项目中 "常常需要盾构机上
各种消耗用的总量 #每一环片的消耗量和盾构机刀盘扭
矩和速度参数等数据以报表的形式存档或者上报给领

导 "可以通过远程客户端把各种归档的数据以报表的形
式打印或 %&’%( 形式导出 "减少了手工记录数据的误差
和节约了人力 !对于盾构生产厂可以对盾构的运行数据
导出后 "对其进行分析 "可以预诊断盾构机的运行状况 "
减少盾构机的故障率和运行成本 !

0 监控系统现场应用
图 )*图 # 所示为监控系统现场应用界面 !

远程监控系统在中国铁建重工集团有限公司的

+,-"" 和 +,-"- 盾构机上已经投入了运用 "在地面监控

室对两台盾构机进行实时监视 !并把盾构机的推进压力
和速度 #刀盘的速度和扭矩等运行参数实时传到地面监
控室 "实现了对隧道施工监管和数据的保存 "在整个工
程项目中起到了极其重要的作用 !目前 "+,-"- 和 +,-""
盾构机已经顺利完成了该标地铁隧道工程 !
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