
随着时间的推移 ! 软件需求不可避免地会有所改
变 !如何缩减软件开发和维护费用是开发设计人员共同
面临的问题 "分层架构在软件体系架构的设计中属于一
种最为常见及重要的结构 !分层架构的使用可以确保软
件可维护 #易修改 "与此同时 !软件的设计还必须是稳定
的 !在软件设计的过程中要尽量满足 $开闭原则 %!以达
到提高可维护性的复用目的 " $开闭原则 %从某种角度论
述就是 $对可变性的封装原则 %!即 $找到一个系统的可
变因素 !将它封装起来 % ! "#" 考虑到设计模式其实就是对
不同可变性的封装 ! $ #!因此 !在分层架构的设计中 !灵活
运用设计模式可以使软件系统在不同程度上达到 $开闭
原则%的要求!从而更好地应对变化 #提高复用性"

! 模式的概述
建筑大师 %&’()*+,&-’ ./-0123-’ 最早提出了模式的概

念 !他认为 $每一个模式描述了一个在我们周围不断重
复发生的问题 !以及该问题的解决方案的核心 % ! 4#!这一
思想随即通过开创性著作 !56789#引入到了软件领域 "
模式的目标是要找出共通性问题的不变部分 !必须

在不断实践的过程中通过积累经验才能提取出其中的

规则 "在软件领域中 !不同的层面上有不同的模式 !从架
构到实现 !依次分为架构模式 #设计模式 #实现模式 " 如
分层架构就是常见的架构模式 ! 属于模式中的最高层

次 &而在 !56789#一书中总结的 $4 个基本设计模式则是
用来处理设计中反复出现的问题 ! 是模式中的第二层
次 &实现模式涉及到具体编程 !也称为代码模式 "

" 工厂模式的定义
创建型设计模式 #结构型设计模式 #行为型模式是

设计模式的经典类型 !其中创建型模式通过建立对象来
解决问题!工厂模式就属于此类型中的常见种类" 工厂模
式通过专门负责实例化的工厂类来获得具体的对象 ! :#!
由工厂动态地决定实例化哪一个类 "工厂模式的形态主
要有简单工厂模式 #工厂方法模式 #抽象工厂模式 "简单
工厂模式可以根据传入的参数决定创建哪一个类的实

例 !是不同的工厂模式在一定程度上的简化形式 ! 9#" 简
单工厂模式的类图如图 ; 所示 !其中工厂类角色 %’-1*+’

工厂模式在分层架构中的应用

乐 艺

!南京广播电视大学"江苏 南京 <"===$#

摘 要! 分析了工厂模式的特点!阐述了分层架构体系的设计思路" 以数据访问层的设计为例!从设
计模式的角度探讨了可复用的数据访问层的实现方法!并重点分析了工厂模式的具体应用过程"
关键词 ! 分层架构#工厂模式#数据访问
中图分类号 ! >?4"" 文献标识码 ! . 文章编号 ! "@A:BAA$=C<=;<D;:B==EEB=$

.,,/(F1*(+2 +G G1F*+’H ,1**-’2 (2 /1H-’-3 1’F&(*-F*I’-

J- K(
CL12M(2N O13(+ 123 >P Q2(R-’)(*H S L12M(2N <;===<!%&(21 D

#$%&’()&! >&() ,1,-’ 121/H)-) *&- F&1’1F*-’()*(F) +G G1F*+’H ,1**-’2S -/1T+’1*-) *&- 3-)(N2 *&+IN&*) +G /1H-’-3 1’F&(*-F*I’- S *&-2
+2 *&- T1)() +G *&- 31*1 1FF-)) /1H-’S 3()FI))-) *&- ’-I)1T/- 31*1 1FF-)) /1H-’ 1) *&- (U,/-U-2*1*(+2 U-*&+3 G’+U *&- 3-)(N2 ,1*!
*-’2S 123 )-/-F*(R- 121/H)-) *&- ),-F(G(F 1,,/(F1*(+2 ,’+F-)) +G *&- G1F*+’H ,1**-’2V

*+, -.’/%! /1H-’-3 1’F&(*-F*I’-& G1F*+’H ,1**-’2&31*1 1FF-))

图 ; 简单工厂模式类图
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是简单工厂模式的核心 ! 根据传入的参数创建产品对
象 "抽象产品角色 !"#$%&’ 是产品对象的共同接口 "具体
产品角色 ()*&"+’, -")$%&’ 是一种接口的多种实现 #

! 工厂模式的应用
!"# 分层架构体系的设计
区分层次的目的是实现系统的高内聚 $ 低耦合 !在

分层架构的应用中 ! 通常将系统划分为用户界面层
%./&$业务逻辑层 %011&$实体层 %2#3+4&$数据访问层
%561&#
以已经开发的教材管理系统为例 !该系统的用户界

面层为客户端提供对应用程序的访问 !用于显示数据和
接收用户输入的数据 #业务逻辑层负责处理用户界面层
的请求 !实现应用程序的业务功能 !其中用户界面层通
过业务逻辑层来访问数据访问层 !数据访问层提供数据
服务 # 同时实体层被各层所调用 !因为实体层是各层之
间作为数据参数传递的结构通道 #教材管理系统中的实
体层比较简单 ! 如 7))89*:# 实体类 ! 其代码主要由各字
段的 ;+’ 和 <+’ 方法组成 ! 它对应的是数据库中的数据
表 !没有行为 !只有属性 !作为数据的载体可以被任一层
的 7##= 类多次引用 #
数据访问功能是分层设计的核心工作 !在数据访问

层中提供了与数据库的直接交流 ! 如何设计一个灵活
的 $可扩展的数据访问层 > 使系统能方便地实现不同数
据访问的迁移 > 是系统设计时要考虑的一个关键问题 #
!"$ 工厂模式在数据访问层中的应用
为使教材管理系统能实现多数据库支持 !将简单工

厂模式应用到数据访问层的设计中 #简单工厂模式是一
种简单 $灵活的创建型模式 !在分层结构下采用该设计
模式不仅可以使软件系统的层次更分明 !还能最大限度
地实现软件复用 !增强系统的可维护性和可扩展性 #
在数据访问层中使用简单工厂模式如图 ? 所示 !其

中 /3@’@-")A93+" 属于数据访问层的接口子层 ! 即这个类
层次结构是针对数据库访问的接口 #同时结合 BC+’ 中的
反射机制 !调用该接口的具体实现类 #在运行时 !根据不
同配置返回数据访问层中的不同实现 ! 如 D"@&4+E61$
6((FGG561 或 GH1G+"A+"561!其中创建具体接口类的对
象的任务由 561I@&’)"J 来实现 !即工厂是提供转换好的
接口的实例类 #

为实现数据访问层的可适应性 > 简单工厂模式为数
据库提供者实现不更改程序代码的装配 # 首先 !在 6G-B
CKL 中的配置文件 M+7B&)*NO; 的 @PPG+’’O*;< 节中配置所
要创建的程序集中的对象 "然后 !利用工厂类 E61I@&’)"J
的 Q"+@’+ 方法读取该节从而获取数据库类型字符串 "最
后 !创建相应的数据访问对象 !通过父类 R3@’@-")AO3+" 引
用返回 #
!%! 数据访问层的具体实现
教材管理系统的数据访问层内部包含两个部分 !一

是修改自微软提供的 GH1S+4P+" 类 ! 该类提供了创建访
问参数 $命令对象 $适配器以及执行存储过程和查询的
方法 !负责将存储在数据库中的数据公开 !是真正面向
数据库连接和访问的 #另外一个才是面向实际项目的数
据访问层 ! 以 GH1G+"A+"E61 的 7))8B&< 中的 .P3@’+0))8
方法为例 ! 这是与存储过程 -"T.P3@’+0))8 对应的修改
教材的方法 # 首先通过 <U4S+4P+" 类中的 Q"+@’+R*-@"@V 方
法创建访问数据库的参数 ! 然后执行 -"T.P3@’+W))8 存
储过程 ! 其中的核心 是 <U4S+4P+" BX%*-")& YZ-"T.P3@’+!
W))8Z!P@"@V1O<’[!即通过 <U4S+4P+" 类中的方法最终操作
到了数据库中的表 # 可见 !数据访问层起到了将存储过
程对应到实际项目的作用 #
但是教材管理系统的设计不能仅满足于运行在

GH1G+"A+" 之上 ! 还要考虑到未来数据库的可移植性 !因
此将数据访问层具体实现的功能接口 !包含对数据库的
基本操作 Y如创建 $增加 $删除 $选择 $更新等 [集中定义
在数据访问层的接口子层 #这些接口被抽象为一个单独
的接口模块 !提供了业务逻辑层访问数据的通道 # 正是
由于接口模块的抽象性 ! 同一个 R7))8 接口在数据访问
层 可 以 有 多 个 实 现 ! 只 要 D"@&4+\61$6((FGG\61 或
GH1G+"A+"\61 及其他的数据库访问层满足接口模块中
定义的接口即可 #
结合简单工厂模式的应用思路 ! 仍以创建基于

GH1G+"A+" 数据库的接口实现类为例 ! 在]@PPG+’’9*;<^节
中 进 行 如 下 配 置 ’ ]@33 8+J _ Z‘+7561Z A@4%+ _ Z1+J9 a
GH1G+"A+"E61Zb^"
在工厂类 E61I@&’)"J 中利用反射原理创建对象 !先

获取所配置的数据 ’
-"9A@’+ <’@’9& <’"9*c P@’d _GJ<’+Va‘+7ae)*N9c%"@’9)*a‘+7!

Q)*N9c%"@’ 9)*2@*@c+" a6PPG+’’9*c< fZ‘+7E61Zg"
然后创建 3@’@-")A93+" 对象 ’
P%749& <’@’9& R7))8 e"+@’+ Y [
h
<’"9*c &4@<<C@V+ _ P@’diZa7))8Zj
"+’%"* YR7))8[6<<+V74J a1)@3 YP@’d[ aQ"+@’+R*<’@*&+ Y&4@<<!

C@V+[j
k
其中 !"+’%"*YR7))8[6<<+V74Ja1)@3YP@’d[ aQ"+@’+R*<’@*&+

图 l 使用简单工厂模式的结构图

D4+\@’@I@&’)"J <U4\@’@I@&’)"J D4+\@’@-")A93+" <U4\@’@-")A93+"

\61I@&’)"J R\@’@-")A93+"
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!"#$%%&$’()是简单工厂模式的核心语句!这里的 *%%(’+#, -
./$0 12$345是通过对 2$34 的定义把刚才的 67.6(89(8:;.
程序集动态载入"<8($3(=>%3$>"( 方法是创建该程序集的实
例"通过 1=+//?@将该实例的类型强制转换为接口实例!
最后返回接口供业务逻辑层调用 #
=+//? A0$2B:;.CD"3/8, -<8(D3( 1 @"
由于用户可以根据参数获得对应的类实例 $ 因此 $

采用简单工厂模式可以方便地实现其他数据库的装配 $
只要修改 E(+-"/>FAG 配置节中的 9$#H( 值即可 $无需修改
类本身 $这样不仅通过工厂避免了直接实例化类 $还将
业务逻辑层和数据访问层之间进行了解耦 %
设计模式不仅能减少程序冗余度 & 提高程序效率 $

而且对将来的问题和需求也有足够的通用性 $使得复用
成功的设计和体系构造也变得更加简单方便 !简单工厂
模式作为重要的模式之一 $ 带来了很多开发上的优点 $
实践证明在分层架构体系的设计中引入简单工厂模式 $
一定程度上保证了系统的可扩展性和可移植性 $使得数

据访问层更加灵活 $即便简单工厂模式在某种程度上并
不能完全满足 ’开闭原则 ($但是仍然有效地实现了不同
数据源的访问 $满足了业务变更的需求 $显著地改善了
系统结构 %
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