
上海地铁 ! 号线报站器是一个单片机系统 !随着上
海地铁建设的快速发展 "在未来几年 !上海地铁 ! 号线
将会延长 "停车站数量将会随之增加 !报站器的人机接口
#$%&’也要做相应的修改"如果采用传统的报站器软件设计
方式 ! 必须要对报站器控制芯片的源代码进行修改 !再
编译后重新进行烧录 !这会浪费大量人力物力 ( )*+," 针对
这一问题 !本文利用 %-. 中的串口通信技术 !设计一种
报站器的可扩展 $%& 模块!只要使用串口通信数据线结合
/. 机端的用 %-. 开发的上位机软件 !无需对单片机本
身进行任何改动即可由用户自己通过简单的操作实现

报站器操作界面的改动 "相对于以往使用的进口报站器
系统 !具有改动成本低 #操作简便 #可扩展性强等特点 "

! 上海地铁 " 号线报站器的总体结构
上海地铁 ! 号线报站器采用 012345)+6 单片机为

控制核心 ! 本文侧重于介绍报站器的人机交互 $$%&%!
因此将报站器分为核心模块 #键盘操作模块 #显示模块

和 78+9+ 串口通信模块几部分 !结构框图如图 ) 所示"报
站器的主要操作方式是操作员通过观察显示模块的信

息 !采用键盘输入对核心模块进行操作 !输出要报站的
音频 " 显示模块 #键盘操作模块和核心模块的一部分共
同构成人机交互接口 :$;25< %5=>?<3 &<@3AB5=3’" 78+9+
模块主要负责 $%& 修改时报站器核心模块与 /. 端的
数据交换 "

!#! 核心模块
报站器控制模块主要由主控芯片 #音频解码芯片和

音频文件存储卡组成 "主控芯片采用 0@23C 公司 0D7 系
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摘 要 ! 利用 %-. 中的串口通信技术 ! 设计一种上海地铁 ! 号线报站器的可扩展人机接口
"$%&#$ 通过报站器内部简单的可扩展设计 ! 将显示菜单的数据储存在掉电数据不丢失的 GG/7H%
中$ 使用 78+9+ 串口通信 "结合 /. 机端的用 %-. 开发的上位机软件 !无需对报站器控制芯片的代码
进行任何修改 !即可由用户自己通过简单的 /. 机端的操作实现报站器操作界面的改动$
关键词 ! 报站器 %控制芯片%$%&%%-.%78+9+ 串口通信
中图分类号 ! 1/9))I) 文献标识码 ! J 文章编号 ! )KLF*LL+E:+E)+’)F*EE6+*E9
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图 ) 上海地铁 ! 号线整体结构框图
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图 ! 根据按键响应显示页面的流程图
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列单片机中的 ’"() 结构单片机 *+,-./012" *3’ 单片
机功率低 # 内部分别集成 45/67$889’:; 和 (’<; 三种
不同性能和用途的存储器 %具有在线编程和在应用编程
的特点 = >?"音频解码芯片采用芬兰 3@(" 公司生产的单芯
片 ;9>AB;* 音频解码芯片 3(CDDE%其控制通过命令接
口 &()"’和数据接口 &($"’实现 = F?( 核心模块的主要工作
过程是 %*+,-./0G2 从 )4 卡中读取音频文件 % 传输给
3(0DDE 芯片进行音频解码 %然后输出音频 )
!"# 键盘操作模块和显示模块
键盘采用 F!E 下按式键盘 H其工作原理是 *有一个

按键被按下时 H主控制芯片上会有两个引脚接收到高电
平信号 H通过在中断函数内判断引脚的电平即可准确定
位按键 ) 常用的按键功能分别定义为向上 +向下 $向左 $
向右 $确定 $取消 $设置等 "
显示模块采用液晶显示屏和 (+IJ1K 控制器 % (+IJGD

同时作为控制器和驱动器 %在驱动器 (+IJGL 的配合下 %
最多可以驱动 GMN!>G 点阵液晶 "
!"$ %&#$# 串口通信模块

’(G>G 接口是 LOIK 年由美国电子工业协会 &8"*’联
合贝尔系统 $调制解调器厂家及计算机终端生产厂家共
同制定的用于串行通信的标准 "由于报站器的控制芯片
*+,-./LG2 自带串口通信引脚 % 因此可直接通过数据线
接到 9) 机上与 9) 机进行通信 "
# 可扩展 ’() 设计与实现
要实现报站器的可扩展的 P;"%总体思路就是在报

站器端设计出菜单显示数据与菜单功能相分离的菜单

结构 %将菜单的相关数据存储在 889’:; 中 %保证掉电
不遗失 = M?" 在 9) 机端设计串口通信程序 %将报站器中有
关界面菜单显示的内容读到 9) 机端 % 由用户根据自己
的需求进行更改后 %再通过 ’(G>G 接口传入报站器的控
制芯片 %以实现可扩展性 " 难点在于 ’(G>G 数据传输较
慢 % 用户在 9) 机端软件上进行操作时会有较强的延时
感 " 本文采取的解决方案是在 9) 机的串口通信程序中
设置一个缓冲区 % 先将用户要修改的内容存入缓存区 %
修改完毕确认后再一起传回控制芯片 "
#"! 报站器菜单结构功能设计
菜单的数据结构体中只需要两个属性 %一个用来表

示当前菜单页的 "$% 一个用来表示当前菜单页中被选
中项的 "$" 在显示菜单时 %判断当前的菜单页 %菜单结
构体如下所示 *

QRS-T-U 6QVWXQY
Z[Q 7,Z\S/.- ] ^ ^当前菜单页
Z[Q 7,Z\ZQ-,] ^ ^当前选中的项

_6Q\7,Z\S/V ‘a6Q\7,Z\S/V\SQV b ^ ^菜单结构体的类型和
指针类型

6Q\7,Z\S/V\SQV 7,Z\SQV ] ^ ^全局菜单结构体指针
菜单显示的内容以三维字符数组的形式存放在

889’:; 中 " 在报站器中 % 线路只需要存放站名的序

号 *
--SVc, X7/V [/,-= ? = ?dY Ye莘庄 e_ ‘ A A站名

,

_ b
--SVc, X7/V 5Z[- = ? = ?dY YD‘0‘G‘>‘f ‘M‘g ‘I‘2‘O ‘LD‘LL_ ‘

^ ^线路名
, ^ ^待扩展的线路 !

_-
正常报站模式下 % 报站器中每一页对应一条线路 %

每一项即对应一个站名 )图 G 所示为根据按键响应显示
页面的流程图 %在显示菜单时 %只要判断当前的菜单页
即可 ‘显示时调用显示函数 %显示当前线路当前项所对
应的站名 %即为 [/,-= 5Z[-=7,Z\SQVhi7,Z\S/.-? = 7,Z\SQVhi
7,Z\ZQ-,?%注意一页有 f 个站 *

5XT\SVZ[QU j[/,-= 5Z[-=7,Z\SQVhi7,Z\S/.-? = 7,Z\SQVhi
7,Z\ZQ-,? ? k b A A显示响应的站名

#"# %&#$# 串口程序的设计
由于 *+,-./L12 控制芯片自带串口 = M?%因此只需要

设置相应的寄存器 %然后调用 SWQX7/V&’函数与 .-QX7/V&’
函数即可通过串口输入输出字符 )

9) 机端的程序用 ;4) 开发 %代码比较长 %关键就在
于要可视化操作 %主要函数如下 *

$B:’$ )+&&\;&$cXl lBVZQ-)c,,mX7/V anWU H $B:’$
To@-[.Q7k Y

p::@ U(Q/Q- b A A波特率
$B:’$ 5-[.Q7dTo@-[.Q7b A A输出数据长度
):;(+*+ )c,(Q/Q b A A串口状态
$B:’$ To8VVcV45/.6 b A A错误标志
)5-/V)c,,8VVcVm,\7)c,HqTo8VVcV45/.6 ‘q)c,(Q/Q k b

^ ^清状态位
U(Q/Q-dBVZQ-4Z5- m,\7)c,‘nWU ‘ 5-[.Q7‘q5-[.Q7‘

q,\c6BVZQ- k b ^ ^输出字符
,
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O O读入字符 :存入缓冲区
!

!
!"# 界面设计
为了方便用户操作"用 +K’ 设计出可视化操作界面"

主要操作界面即为更改站名与线路 #支持添加删除修改
等操作 $ 在线路修改中 "需考虑到线路的添加修改要基
于现有的站名 "并且为了实现全自动化报站操作 "加入
了两次报站之间间隔参数的修改 $ 如图 P%图 Q 所示 &

在实验室条件下测试该报站器 "由经简单培训过的
人员对其内容自行修改 "证实操作简单方便 & 接下来将
进一步优化代码 "完善程序功能 "并进行现场测试检验

其稳定性与可靠性 "今后 R 号线延长时争取能快速准确
地修改报站内容 &
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图 P 修改站名界面图

图 Q 修改线路界面图
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