
本文依托 !基于视频素材的虚拟场景生成系统及其
关键技术研究 "课题 #图 ! 是该课题的部分框架 $

通过视频场景内容标注工具对视频帧进行标注 #根
据知识表达集生成视频的描述标注信息 #并且通过视频
数据库保存起来 $输入的检索文本通过视频场景内容检
索工具 #检索返回用户所需要的视频 $
文本解析模块需面向视频场景内容 #基于语义对文

本进行解析 #以匹配视频语义标注集 #从而获得更好的
检索效果 $本文主要描述了面向视频场景内容检索的文
本解析工具的设计思想和实现原理 $

! 相关工作
!"! 中文分词
中文分词是将中文字序列按照一定的规则重新组
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摘 要! 在足球赛事视频的应用背景下 ! 分析了面向视频场景内容检索的文本解析关键技术 !
设计并实现了面向视频场景内容检索的文本解析工具 " 该工具利用中文分词技术分割自然语言文
本 !通过汉语语法规则提取关键词 !采用加权算法对关键词排序 !并将关键词映射到知识表达集 !
从而获得关键词的语义信息 !完成文本解析 " 实验结果表明 !该工具能够满足自然语言文本的视频
检索需求 "
关键词 ! 视频场景内容检索#文本解析#关键词提取 #知识表达#关键词映射
中图分类号 ! -.+/! 文献标识码 ! & 文章编号 ! !01)211#(3#(!#4!)5((1(5(6

789:;< =<> :?@A8?8<B=B:C< CD
= B8EB F8BF:8G=A BCCA H=98> C< G:>8C IC<B8<B 98=FIJ:<;

KL M:8?:<;#NJCL NJ8<;E:#OJ: M:=<P:
378@=FB?8<B CD Q<DCF?=B:C< R<;:<88F:<;S TCFBJ UJ:<= V<:G8F9:BP CD -8IJ<CAC;P S %8:W:<; !((!))#UJ:<=,

#$%&’()&! Q< BJ8 H=IX;FCL<> CD =@@A:I=B:C< DCF 9CII8F G:>8C S BJ8 @=@8F =<=APY89 X8P B8IJ<CAC;:89 C< BJ8 B8EB F8BF:8G=A BCCA DCF
G:>8C IC<B8<BS =<> >89:;<9 =<> :?@A8?8<B9 = B8EB F8BF:8G=A BCCA DCF G:>8C IC<B8<BZ *:F9BAP S BJ8 BCCA 98;?8<B <=BLF=A A=<;L=;8 B8EB HP
L9:<; UJ:<898 [CF> 98;?8<B=B:C< S 8EBF=IB X8P [CF>9 HP UJ:<898 ;F=??=F FLA89 DFC? BJ8 98;?8<B=B:C< CD <=BLF=A A=<;L=;8 B8EB S 9CFB
X8P[CF>9 HP L9:<; BJ8 [8:;JB8> =A;CF:BJ?S ?=@ BJ8 X8P[CF>9 BC X<C[A8>;8 8E@F899:C< 98B BC ;=:<:<; 98?=<B:I :<DCF?=B:C< CD
X8P[CF>9 =<> IC?@A8B:<; B8EB @=F9:<;S =<> D:<=AAP =@@A:I=B:C< CD B8EB F8BF:8G=A BCCA DCF G:>8C 98=FIJ :9 9JC[8> HP L9:<; BJ8 [8H
@=;8 Z -J8 8E@8F:?8<B F89LAB9 9JC[ BJ=B BJ8 B8EB =<=AP9:9 BCCA DCF G:>8C IC<B8<B >89:;<8> =<> :?@A8?8<B8> :< BJ8 @=@8F ?88B9 BJ8
>8?=<> DCF 98=FIJ:<; G:>8C HP <=BLF=A A=<;L=;8 B8EB Z

*+, -.’/%! G:>8C IC<B8<B F8BF:8G=A& B8EB F8BF:8G=A&X8P[CF> 8EBF=IB:C<&X<C[A8>;8 F8@F898<B=B:C<&X8P[CF> ?=@@:<;

图 ! 依托课题的部分框架图
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合成词序列的过程 ! "#! 在对文本进行解析时 "词是最小
的能够独立活动的有意义的语言成分 ! 没有中文分词 "
其他一切深入的中文信息处理都无从谈起 ! $#!
在中文分词方面已经有精确度很高的分词算法和

工具 " 特别是中国科学院计算所推出的 %&’&()* +%,-./!
.0.1 23 &2450./,6 ’178,2926:"&8/,1-1 (1;/7<9 ),<9:-/- *:-!
.14="是由中科院计算所的张华平 #刘群所开发的一套
分词系统 "其汉语分词 #未定义词识别 #词性标注和人名
识别的效果广受好评 ! >?@#!
!"# 关键词提取
关键词能够以最简洁的形式概括表达文章主体大

意 "可用来检索海量信息 !
目前大部分的关键词提取算法都是基于机器学习

的方法 ! 在这些算法中 "同一篇文档中的同一个词在不
同的地方或许有不同的意思 "例如 $苹果 %能够表示水果
的一种或者苹果产品的意思 ! 同样地 "不同的词能够表
示相同的意思 ! 这些现象产生的原因在于词汇层面 +代
表意思的词 =和概念层面 +意思本身 =的差别 "这样将会导
致关键词提取的不准确 ! A#!
国内外对于文本关键词的提取研究主要是针对文

档 #B1C 页面等大文本 "而本系统针对的是小文本 ! 本
文采取基于汉语语法规则和中文分词系统分词的词

性 "进行关键词的提取 ! 如对于主体而言 "在经过分词
后 "词性被确定为 $,D %或 $ D% +如 $贝克 汉姆 %词性为
$,D % " $他 %词性为 $ D % = "则该词语为主体 &如对于行为
而言 "词性被确定为 $E % +如 $射 %词性为 $E % = "则该词语
为行为的一部分 !
!"$ 加权算法
一般的文本具有有限的结构或根本没有结构 "文本

解析的目的是抽取出该文本的结构特征并用结构化的

形式保存!本文选用经典的 ’F?%GF 算法表示特征的权重!
在一份给定的文件里 "词频 ’’F(指某一个给定的词

语在该文件中出现的次数 "对于在某一特定文件里的词
语 !" 来说 "它的重要性为 )

!#" " $H %" " $

!&%&$
其中 "%" " $ 是该词在文件 I$ 中的出现次数 "而分母是在文
件 I$ 中所有字词的出现次数之和! 逆向文件频率 +%GF=是
一个词语普遍重要性的度量 ! 某一特定词语的 %GF 为 )

"’#"H926 ()(
J’) !"!’(

其中 " J) J为语料库中的文件总数 " J’) !"!’ (表示包含词
语 !" 的文件数目 ’即 %""K 的文件数目 (! 再由

!#"’#" " $H !#" " $" "’#"
计算出某一特定文件内的高频率词语 ! 过滤常见的词
语 "保留重要的词语 ! L#!
!"% 关键词映射技术
视频检索文本经过中文分词后 "提取了关键词及其

权重 "并且生成了视频检索结构 "但是 "其与知识表达集
中的信息不一定完全符合 "需要将关键词映射到知识表
达集 "然后进行检索 !例如输入的视频检索文本 $范尼斯
特鲁伊小禁区内右脚射门 %经过关键词提取与权重排序
模块之后 "生成了关键词 $范尼斯特鲁伊 %"但是知识表
达集里没有定义 $范尼斯特鲁伊 %"而只是定义了 $人 %
或者是 $运动员 %"所以 "要依据一定的技术 ’如数据字
典 #人名识别等 (将 $范尼斯特鲁伊 %映射为知识表达集
中的 $人 %或者 $运动员 %"再生成到知识表达集的检索
结构 "供检索算法调用 !在这部分工作中 "涉及到三方面
的问题 )

+M =实例到概念的映射 ! 如 $罗纳尔多 %是 $运动员 %
这个概念的一个实例 "则在检索过程中 "应该将 $罗纳尔
多 %映射成为 $运动员 %!

+$ =同义词匹配 ! 如果检索语句中有 $门将 %关键词 "
而知识表达集中只有相对应的 $守门员 %这个本体 "则应
该将二者匹配起来 !

+> =未登录词映射 !当检索语句中有知识表达集中没
有涉及到的概念或本体时 "则需要做关键词映射 "例如
将 $球员 %映射为 $运动员 %!

# 面向视频场景内容检索的文本解析工具
#"! 总体设计
面向视频场景内容检索的文本解析工具主要包括 @

个模块 )中文分词模块 #关键词提取模块 #关键词权重排
序模块和关键词映射模块 "如图 $ 所示 ! 输入的视频检
索文本经中文分词模块生成词语及词性序列 "关键词提
取模块生成主体 #行为 #场景 #身体部位等关键词 "经过
关键词权重排序模块生成带有权值的关键词结构 "最后
做关键词到知识表达集的映射 "优化检索 !

#"# 中文分词模块
对于输入的检索文本 "汉语分词系统 %&’&()* 能分

解出各个成分 "并且确定各个成分的词性 ! 如检索文本
$范尼斯特鲁伊小禁区内右脚射门 %"分词的最终结果为
$范尼斯特鲁伊 N,D 小 N8 禁区 N, 内 N 3 右 N 3 脚 N, 射门 N
E%! 其中 " $,D%表示 $人名 %" $8%代表 $前缀 %" $,%表示
$名词 %"$ 3%表示 $方位词 %"$E%表示 $动词 %!
#"$ 关键词提取模块
本文应用背景主要是对足球运动视频的检索! 关键词

图 $ 文本解析工具结构图

技术与方法 &’()*+,-’ .*/ 0’1)2/
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提取模块基于中文分词模块的切分句子和分出各个成

分词性的分词结果 !通过汉语语法规则 !提取能表现足
球运动视频帧的主体 "行为 "场景和身体部位等关键词 #
设检索文本中第 ! 个词称为词 !! 其词性用 !"#$%&!

’!(()*+ ! ,表示 $
!"#"$ 主体关键词提取

-. /当 !"#$0&1!(()* + ! ,为 %2#& ’人名 !如 %贝克汉姆 &(
或 %#&’代词 !如 %我 &(时 !词 ! 是主体 )

-3 4当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 %!5(6& ’被 动词 (!且 !"#$0&!
1!(()*+ !7.,为 %2&时 !词 !7. 是主体 )

89 4当 !"#$0&1!(()* + ! ,为 %!5(6&!且 !"#$0&1!(()* + ! 7.,
为 %:&时 !被动词后应有一个主体 !主体类型 ’运动员 "
守门员 !裁判 (由 %:&的类型发出者决定 !此时的主体为
补充主体 $
!%#"! 行为关键词提取
行为关键词主要涉及到动词及其宾语 ! 本文中 !行

为主要是动词7宾语 $
当 !"#$0&’!(()* + ! , 为 %:& 或 %:;& 或 %:2& 或 %:<& 或

%:=><;(?@A#<&’自定义词性 (!且词 !7. 词性为 %:&或 %2&
或 %2; & !且词 ! 73 词性为 %: &或 %2 &时 !行为 B词 ! 7词
8 !7.47词 8 !734$ 如果词 !73 词性不为 %:&且不为 %2&时 !
行为 B词 ! 7词 8 !7.4$ 如果词 ! 73 词性不为 %:&且不为
%2&!且词 !7. 词性不为 %:&且不为 %2&且不为 %2;&时 !
行为B词 !$
!"#"# 场景关键词提取

8. 4当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 %!&!且 !"#$%&1!(()* + ! 7.,为
%2&或 %C&时 !词 !7. 是场景 )

83 4当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 %2&!且 !"#$%&1!(()* + ! 7.,为
% &&!且词 !D. 的词性为 %"&时 !场景 B词 8 !D.4 7词 !7词
8 !7.4$ 如果 !"#$%&1!(()* + !D.,不为 %"&!则场景B词 !7词
8 !7.4)

89 4当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 % &&!且 !"#$%&1!(()* + ! 7.,为
%E&!则场景B词 !7词 8 !7.4)

8F /当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 %C)(2(?@A#<& ’自定义词性 /!
则词 ! 是场景 $
!"#"& 身体部位关键词提取

8. /当 !"#$%&1!(()*+ ! ,为 %!GA2;&!则词 ! 是身体部位 )
83 /当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 % &&!且 !"#$%&1!(()* + ! 7.,为

%2&!则身体部位B词 !7词 8 !7./)
89 /当 !"#$%&1!(()* + ! ,为 % &&!且 !"#$%&1!(()* + ! 7.,为

%E&!则身体部位B词 !7词 8 !7./)
8F / 当 !"#$%&1!(()* + ! , 为 %5A<GH"#$?@A#<& 8 自 定 义 词

性 /!则词 ! 是身体部位 $
!%#%’ 关键词提取模块的实现
关键词提取模块为了存取 F 类关键词 !涉及了两种

数据结构 $ 第一种是存储分词后各词的名称及词性的
一个二维数组 !具体为 1$#62; <(I($(<1GJ5AIK(C>I$ + , + ,B2(@
1$#62; +LMNLO0, +3,!其中 !LMNLO0 表示一次分词过程中

可能涉及到的最多的词语数目 !<(I($(<1GJ5AIK(C>I$ + ! , +P,
存取词语的名称 !<(I($(<1GJ5AIK(C>I$ + ! , +. ,存取词语的词
性 $ 第二种数据结构是类 Q(G@A#<’$#>)$"C>5R()$"")$6A2"
C)(2( 和 5A<GH"#$!分别存取主体 "行为 "场景和身体部位
关键词 $ 由于每个主体的行为可能有多个 !因此 !行为
")$6A2 以数组形式存取 *!>5I6) 1$#62; ")$6A2 + ,B2(@ 1$#62;
+.3S,$ 因为关键词提取模块是在中文分词基础上进行 !
所以 !要对中文分词进行优化以将分词结果存于合适的
数据结构中 ! 加载自定义词典以弥补原有词典的不足 !
然后进行 F 类关键词的提取 $关键词提取模块对关键词
的提取分为以下几个部分 *

-. 4中文分词处理结果的优化 !包括删除分词结果中
标点符号和以空格和 % T&分隔符分割的分词结果 !抽取
详细分词信息这两部分 $ 中文分词的结果以字符串
@A#<’(;U(C>I$ ’如 %范尼斯特鲁伊 T2# 小 T* 禁区 T2 内 T &
右 T & 脚 T2 射门 T:&(表示 !调用 C!I6$ -VWWCV /和 C!I6$ 8V TV/方
法 !可以以空格和 % T&分割分词结果 !并且将分割的结果
存入 <(I($(<1GJ5AIU(C>I$ 中 !分词结果中标点符号的删除
以循环 <(I($(<1GJ5AIU(C>I$ 数组 +剔除标点的方法实现 $

83 /加载自定义字典 !重新定义部分词语的词性 $ 在
中文分词处理结果优化的基础上 ! 调用类 Q(G@A#<1$#>)$
中 !I>CX6)$6A2"#G 8 /方法 !包括将 %守门员 &这类普通名词
%2&重新定义为能识别出其主体特征的 %2#&词性 !将 %黄
牌警告 &重新定义为 %:=><;(?@A#<&这类能识别出主体发
出者为 %裁判 &的词性等 $

89 /进行主体 "行为 "场景和身体部位关键词的识别
和提取 !包括存储关键词信息的类 Q(G@A#<1$#>)$ 实例化
和各个关键词的存取 $本文考虑到输入的视频检索文本
中可能对应多个主体 !将类 Q(G@A#<1$#>)$ 实例化为一个
字符串数组变量 $数组的每个元素对应一条信息 ’主体 "
行为 "场景和身体部位等信息 ($Q(G@A#<1$#>)$ Y(G@A#<+,B
2(@ Q(G@A#<1$#>)$ +9 ,!下面以代码结合实例 %何塞,保罗,
格雷罗经过连续传球精密配合丹尼,墨菲助攻西蒙,戴
维斯破门得分 &说明 $ 调用 Z($Q(G@A#<C 类的 62C(#$1>5R()$
8 /方法 !调用 Z($$(# 和 1($$(# 方法存取主体 !Q(G@A#< +P, [
C($1>5R()$ 8%何塞,保罗,格雷罗 & / \Q(G@A#< +., [C($1>5R()$
8%丹尼,墨菲 & / \ Q(G@A#< +3, [C($1>5R()$ 8%西蒙,戴维斯 & /$
调 用 Y(G [ 62C(#$])$6A2 8 /方 法 !调 用 Z($$(# 和 1($$(# 方 法
提取行为 $ 如对于主体 %何塞,保罗,格雷罗 &!存入行为
Q(G@A#< +P, [C($])$6A2 8P! %传球 & / \ Q(G@A#< +P, [C($])$6A2 8.^
%配合 & 4 \ 对于主体 %丹尼,墨菲 &!存入行为 Q(G@A#< +., [
C($])$6A2 -P^ %助攻 & 4$ 调用 Y(G[ 62C(#$1)(2( -4方法和 Y(G[
62C(#$_A<G‘"#$ - 4方法相应地获得对应主体行为发生的场
景和该行为发生时所用的身体部位 $
!%& 关键词权重排序模块
关键词权重排序主要是为了确定 F 类关键词对于

输入的视频检索语句的重要程度 !即检索时与视频的相
关度 $

技术与方法 ()*+,-./) 0,1 2)3+41
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图 ! 关键词到知识表达集的映射流程图

关键词输入

同义词匹配

是否匹配 !

实例到概念的匹配

"

是否匹配 !

输出匹配失败提示

"

输出匹配的视频信息
#

#

设计存取主体 "行为 "场景和身体部位这 ! 类关键
词 个 数 的 类 $%&’# 其 中 ()*+&,%"-".,%/-0"-"(,&0&"- 和
*-123.4%"- 分别表示 ! 类关键词的个数$()*5.,%5(,&5*-15"-
表示一个句子中主体 %行为 "场景和身体部位关键词总
个数 $.667&0%&0,&("- 表示总的句子数 &
为了计算逆向文件频率 $89$ 首先调用 ,-)0%:-41!

94&;)&0,2 < =读取 >&?%@>9AB8CD%?% 中的测试语句 ’文本中
每一行为一个测试语句 ($统计 .667&0%&0,&("-$同时调用
%E/1E D B%&’ 类中的 F&%%&4 和 7&%%&4 方法 $ 存取每个句子中
()*+&,%"-%.,%/-0"-%(,&0&"- 和 *-123.4%"-) 这样 $可以得
出 .667&0%&0,&("- 和 包 含 某 个 关 键 词 的 句 子 个 数 (&0!
%&0,&:/%G:-41 H ! I < !JK 表示包含主体的句子总数 * !LM 表
示包含行为的句子总数 * !JN 表示包含场景的句子总
数 * !JO 表示包含身体部位的句子总数 =) 由 /1E H ! I J6-P
<.667&0%&0,&("-Q(&0%&0,&:/%G:-41H ! I =计算出某个关键词的
逆向文件频率 B89) 词频 >9 针对某个特定语句 ) 对于输
入的测试文本 $ 获取该语句中 ()*+&,%"-+.,%/-0"-%(,&!
0&"- 和 *-123.4%"-$ 通过计算获得各关键词的词频 $结
合 B89$计算各个关键词的重要性排序 &
!"# 关键词映射模块
!"#"$ 同义词匹配映射
关键词检索时 $若关键词与视频库中标注的视频帧

信息不同 $ 则首先与视频库中的知识表达集进行同义
词 <本体注释 =的匹配 & 在知识表达集中 $对于每一个本
体 $其对应着本体到本体注释 ’同义词 (的一个结构 $当
关键词与本体名称不匹配时 $ 就利用这个结构去匹配
本体注释 &
!%#"! 实例到概念的映射
关键词检索时 $若关键词与视频库中标注的视频帧

信息不同 $并且关键词与匹配本体注释也不匹配 $则需
要查询本体树结构 <本体树定义在一个 RST 文档中 =&如
图 O 所示 &

以上的关键词到知识表达集的映射过程可以概括为

如图 @ 所示的活动图& 首先进行同义词匹配 $ 若匹配成
功 $则从视频库获取视频的名称 %UVT 等信息 $输出视频
信息 *若匹配不成功 $则进行实例到概念的匹配 $如果匹
配成功$则从视频库里获取并输出视频信息 *如果匹配不
成功$输出,无对应视频信息-的提示&

!"& 文本解析工具
总体上 $面向视频场景内容检索的文本解析工具采

用 WQ7 架构 HX AYI$后台是中文分词模块 %关键词提取模
块 %关键词权重排序模块和关键词到知识表达集的映射
模块等组成的 :&* 服务器 & 在 :&* 浏览器上提交对视
频检索文本的中文分词 %关键词提取 %关键词权重排序 %
关键词到知识表达集的映射请求 $服务器接收到 7&4Z6&%
传来的请求后依次通过中文分词 %关键词提取 %关键词
权重排序%关键词到知识表达集的映射处理$对于中文分
词结果 %关键词提取结果和关键词权重排序结果 $直接以
文本形式显示在网页上 $ 对于关键词到知识表达集的映
射结果$以检索到的视频输出到网页上的形式间接反映 &
当输入的检索文本请求检索页面执行时 $如果检索

文本为空 $则跳转到错误处理页面 $返回检索页面继续
请求 *当检索文本不为空时 $跳转到分词结果 %关键词提
取结果 %关键词权重结果显示页面 $然后延迟一段时间
’如 O (($跳转到视频输出页面 $点击视频输出页面上的
某个视频 ’图片或文字链接 ($则跳转到视频播放页面进
行视频播放 &

’ 实验与分析
下面的实验验证面向视频场景内容检索的文本解

析工具的功能 $分别包括关键词提取模块 %关键词权重
排序模块和整体工具的正确性和鲁棒性的检测 &
’%$ 实验 $
输入检索文本经中文分词后 $提取面向足球视频背

景的主体%行为%场景和身体部位 @ 类关键词$见测试表 M&
经过统计可知关键词提取模块在提取关键词时的

正确率为 [OD\] $也可以看到 $由于分词模块对某些人
名 ’如 ,何塞.保罗 -(的识别错误 $导致提取关键词时 $
将主体分为两部分 $而不是一个主体 )总体上 $关键词提
取模块的关键词提取功能具有可行性 )
’%! 实验 !
输入检索文本经关键词提取后 $通过关键词权重排

序模块确定各个关键词在不同大小的测试集中的权重 )
在文件 %&(%@>9B89D%?% 中放入不同数量的测试语句 $

图 O 本体树结构

技术与方法 ()*+,-./) 0,1 2)3+41
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调用 !"#$%&"’()’*+#*,!- ./方法 !统计主体 "行为 "场景和
身体部位 0 类关键词的 12) 值 # 为了公平起见 !计算 3)
时 !设一个句子中 0 类关键词都有且仅有一个 !因此 !可
以用 12) 代替 3)412)$ 图 5 中横坐标是测试文件中包
含的测试语句的个数 !纵坐标是 3)412) 值 $

由图 5 可知 ! 每个关键词的 3)412) 值都随着文本
测试数据数量的增加而增加 ! 对于不同数量的测试数
据 !涉及身体部位视频的 3)412) 最高 !其次是场景 !主
体和行为的 3)412) 值最低 $ 说明对于一条视频检索语
句 !关键词权重由大到小依次是身体部位 %场景 "行为和
主体 $
!"! 实验 !
对面向视频场景内容文本解析工具的整体功能进

行实验 $ 在主页上输入视频检索文本 &范尼斯特鲁伊小
禁区内右脚射门 ’并点击 &视频搜索 ’按钮时 !显示了输
入的视频检索文本 %经过中文分词的结果%关键词提取结
果和关键词权重排序的结果 $ 6 7 后 !页面自动跳转到视
频检索结果页面 !显示检索出的视频 $
通过实验验证了面向视频场景内容检索的文本解

析工具对视频检索文本的验证性处理及错误处理功能 !
对中文分词处理 %关键词提取处理 %关键词重要性排序
处理的功能 !对视频显示和播放的支持 $因此 !验证了面

向视频场景内容检索

的文本解析工具的整

体功能 $
本文设 计 并 实 现

了面向视频场景内容

检索的文本解析工具 !
该工具包括中文分词 %
关键词提取 %关键词权
值排序和关键词到知

识表达集的映射模块 $
特别是关键词提取部

分创新性地利用了分

词词性与汉语语法规

则相结合的处理方式 !
效果显著 $
在中文分词模块 !

对于非著名球员的名

字的识别率存在一定的问题 ! 主要是人名库没有收录 (
在关键词到知识表达集的映射中 !没有考虑第三方面的
问题)))未登录词映射 # 下一步的工作将从这两个方面
对算法进行改进 !以提高分词和检索的准确度 #
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图 5 关键词权重实验结果表
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范尼斯特鲁伊禁区内射门

何塞+保罗禁区外右脚射门

守门员将球死死抱住

佐尔坦+格拉射门

他在中场传球射门

埃里克+内维兰德替换下潘特西尔

布里德+汉格兰德禁区内头球攻门

佐尔坦+格拉利用对手防守失误 !

左脚射门得分

弗兰克+罗斯特被黄牌警告

范尼斯特鲁伊接到他长传球 !

右脚 射门得分

主体

范尼斯特鲁伊

何塞

保罗

守门员

佐尔坦+格拉

他

埃里克+内维兰德

布里德+汉格兰德

佐尔坦+格拉

对手

弗兰克+罗斯特

裁判

范尼斯特鲁伊

他

行为

射门

射门

抱住

射门

传球射门

替换

攻门

利用射门得分

防守失误

黄牌警告

接到射门得分

传球

场景

禁区内

禁区外

禁区外

中场

禁区内

右脚

身体部位

右脚

头

左脚

关键词提取结果

表 9 关键词提取模块功能测试表
测试文本序号

技术与方法 #$%&’()*$ +’, -$.&/,

?a
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