
随着计算机和无线通讯领域相关技术的飞速发展 !
各种多媒体应用逐渐地由有线领域跨向无线领域 "通过
无线技术实现多媒体数据的传输已成为焦点 "彩信作为
一种多媒体数据的无线传输方式 !也越来越广泛地得到
应用 " 如何在嵌入式终端设备实现彩信的高效 #方便的
发送是一个非常有实用意义的研究 "
彩信的发送主要有 !"# 和 $%&’(& 两种方式 " 但市

场上现有的大部分 )*+ 模块只支持 $%&’(& 协议栈 !而
没有 !,& 方式的彩信协议栈 " 若要实现 !,& 发送需要
自己实现彩信协议 ! 需要相当大的工作量 " 因此基于
$%&’(& 的彩信发送方式将成为今后彩信发送的主要方
式 " 本文提出一种基于 )*+ 模块所携带的 $%&’(& 协议
栈实现彩信的发送 "

! ""# 的发送过程
彩信从发送方到 ++*%-彩信服务中心 .需要经过 !"&

网关 " ++* 在发送方和 !"& 网关之间通过无线协议传
输 !在 !"& 网关和 ++*/ 之间使用 0$$& 协议传输 " 其
传输路径如图 1 所示 "

-1.彩信发送方将欲发送的信息编辑成一个 +2*3456738

数据包 !并根据现存的 ++*% 信息建立一个 !,& 连接 !
然后将 +2*345 6 738 数据包通过无线传输协议 -!,& 或
$%&’(& 协议 .编码后传送到 !,& 网关" !,& 网关以 0$$&
方式将收到的内容传给彩信中继器 ++* &79:;2<3=>;!
彩信中继器再传至彩信服务器 -彩信中继器和彩信服务
器统称 ++*%."

-?.++*/ 收到信息后 ! 将信息内容转为 +(+@ 格式
后存储 !并进行数据分析 !从而得到发送方信息 !同时通
过 !,& 连接向发送方返回一个 +2*3456A94B 的确认包 "
确认包中含有状态码 !如果收到的彩信格式正确 !该状
态码为 CD" 至此整个发送过程结束 E 12?F"

$ %&’ 发送方式和 ()’*+’ 发送方式的比较
!,& 发送方式和 $%&’(& 发送方式的最大区别在于

基于 !"#$%&的彩信发送方法
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摘 要! 研究了彩信的发送过程 !提出了一种基于 $/&’(& 的彩信发送方法" 进而比较了彩信的两
种发送方式和数据传输过程中协议的转换 " 并且在 J34K+?G 上实现了基于 $/&’(& 的彩信发送方法!
该方法无需额外实现 !,& 协议的 !*&’!$& 层封装!可以直接使用 L*+ 模块自带的 $/&’(& 协议 !大
大降低了嵌入式终端上彩信发送的开发难度"
关键词 ! 彩信发送#!,& 网关 #彩信服务中心#L*+ 模块#$/&’(&
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图 1 彩信传输路径
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图 ! ""# $%&’%( 结构

图 ) 基于 *+, 的彩信发送方式
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从发送方到 *+, 网关传输过程中所用到的通信协议不
同 ! 而从 *+, 网关到 ""#2 的传输方式都基于 /2,51,
协议进行 167%(6%7 的 3//, 请求 "

*+, 发 送 方 式 在 发 送 方 和 *+, 网 关 之 间 使 用
*+,89: 协议 "该协议在发送彩信时 !需要对彩信包进行
*-,#*/, 和 *#, 层的封装 " 因此 !若在普通的 ;#" 模
块上进行彩信发送 ! 需要自己编程实现这三层的封装 "
*+, 网关在收到彩信数据包 !要进行 *+, 协议到3//,
协议的转化之后才能传输给彩信服务中心 <=>" 其协议转
换过程如图 ? 所示 "

/@,51, 的发送方式如图 = 所示 " 这种方法基于
*A,?9B 协议栈 " *A,?9B 采用最新的 167%(6%7 标准和协
议 !支持 /2,51, 传送协议移动简本 !并且能与目前 167%(!
6%7 上运行的通用 /2, 互操作 "因此 !彩信发送可以直接
使用 ;#" 模块上自带的 /2,51, 协议栈 ! 而不必额外实
现 *A, 协议 !这大大减少了工作量和开发难度 " 并且发
送方和 *A, 网关是采用 /2, 协议 # 面向连接的可靠性
传输方式 !具有较高的成功率 " *A, 网关接收到彩信数
据包之后 !无需进行 *A, 协议到 3//, 协议上的转换 !
提高了发送效率 "

! 基于 "#$%&$ 协议彩信发送方法的实现
基于上述原理 !本文提出了一种方法直接使用 ;#"

模块上携带的 /2,51, 协议实现彩信发送 " 具体实现方
式是在开发板上通过串口向 ;#" 模块发送 A/ 指令 !设
置 ;#" 模块 !使其连接到 *A, 网关并获得临时分配的
1, 地址 " 连接成功后 ! 开发板向串口发送添加过 3//,
3%&’%( 的彩信数据包 " 之后 !;#" 模块调用自带的 /2,5
1, 协议栈向 *A, 网关发送彩信包 " 以常用的 C%6D"?E
模块发送移动彩信为例进行说明 "

’() *+, 模块连接 *$-+ 网络
C%6D"?= 模块与 *+, 网关连接需要如下 +/ 指令 $
F8 G+/HIJ#K00,L8
防止串口进入休眠状态 ! 利用 /2,51, 数据连接前

应使串口保持常开状态 !以免数据丢失 "
M? G4/N2;-2JI/O8PQ1,QPQ2"*A,Q
该指令用于设置 ;,R# 接入网关 " 其 ,-, 类型为

1,!接入网关为 @"*A,!表示中国移动网域接入点 " 如
果是联通 !接入点设为 .I1*A,"

SE TA/U2;,2JV8P",A,PP" P8
设置 ,A, 验证 !默认的用户名和密码为空 "
FW T+/H-0#/1IXJV"8B9B 9B98Y?" P8 PZBPB
第 8 个参数为所连接网关的 1, 地址 %第 ? 个参数表

示使用 /2, 协议 %ZB 为连接端口号 "
F[ T+/-\]^_
+/- 指令拨号连接 !其连接的目的主机和连接方式

为第 ! 条指令所设置 "
J‘
2JII02/
J‘
若串口返回上面的提示信息 !表明连接成功!;#" 模

块获得临时 1, 地址 " 之后就可以向串口写入封装好的
彩信信息 ! 若彩信数据包成功写入 ;#" 模块 !C0ID?=
将返回 J‘ 提示信息 " C0ID?=; 模块 +/ 指令的详细说
明见参考文献 <a>"
’./ 构建彩信数据包
彩信数据包 ""# ,-. 由 ""# 3%&’%( 和 ""# Cb’c

构成 "
""# 3%&’%( 根据 *+, d?Be 协议和 RX2?E^f 的规

定 !由一系列的域名和域值组成 !这些域定义了 ,-. 各
种属性 !包括类型 #版本号 #接收方 #发送方 #主题 #发送
时间等 " 这些域分为可选项和必选项 ! 根据 ""# ,-.
的类型不同而不同 " 此处只实现彩信的发送 ! 即 "d
#%6’9(%g 类型 ,-." 图 W 为一简单的 "d#%6’9(%g 类型
,-. 的 3%&’%( 解码后的结构图 "

图 E 基于 /2,5 1, 的彩信发送方式
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图 ! "#$% 数据部分解析

&&" ’()* 采用&$&+ 协议封装 !包含多个多媒体信
息 !每个多媒体信息都包含 ,-.)-/ 和 +01/2-3 两部分 " 根
据 &&" ,-.)-/ 中 4(01-0156*7- 的指示 ! &&" ’()* 的组
装 分 为 .77829.12(0:;0)<=.7<>?8127./1 <>2@-) 和 .77829.12(0:
;0)<=.7<>?8127./1 < /-8.1-) 两种方式 " 相对来讲 !/-8.1-) 组
装方式会更复杂点 !就以 /-8.1-) 方式为例 " 对于一个有
图像和文本 /-8.1-) 类型的 &&"!典型的消息格式如图 A
所示 "

其中 !每个部分数据的结构都是一样的 !可以分为
,-.)-/ 和 +01/2-3 BC.1. D两部分 " 图 E 以 &&" ’()* 中的
"&$% 数据部分为例进行解析 "

,-./)8-0 与 C.1.8-0 分别指明该部分数据的头部长
度和数据部分长度 " 4(01-0156*7- 表示该段多媒体数据
对应的消息体的内容类型 " 4(01-015$C 为该部分内容的
标识 !并且必须是唯一的 " 4(01-015%(9.12(0 类似于 ,6&%
中的 FG%! 一个消息部分可以通过相对 FG% 指向另外
一个消息部分 " 例如 HI2>J 3/9K# 2>.J-L< M7J$N! 其中 2>!
.J-L< M7J 为另一个消息部分的 4(01-015%(9.12(0 所对应的
值 O AP% 接下来的 C.1. 即为该段多媒体信息的数据 "
!"! 彩信数据包添加 #$$% #&’(&)
构建好的彩信数据包需要添加 ,66Q ,-.)-/ 之后 R

才能通过 64Q:$Q 协议以 QS"6 方式发送到 TUQ 网关 "
TUQ 网关接收到彩信包之后 ! 根据 ,66Q ,-.)-/ 的请
求 !将彩信包发送到 &&"4"所添加 ,66Q ,-.)-/ 的实现
代码如下 &

QS"6 V117H : :>>39 <>(01-/0-1 <9(>:,66Q:L<L
,(31 HLW<W <W<LXY<ZW
[5S0820-5\(31 H>>39 <>(01-/0-1 <9(>
].9V-5](01/(8 H0(59.9V-
](00-912(0H^--75_82;-
_99-715+09()20J H)-‘8.1- RJa27
F3-/ 5_J-01 H "_&"Fbc5"c,5deWZ:b-1f/(01g <Y:T_QY<W

Q/(‘28- :&$CQ5Y<W ](0‘2J?/.12(0 :]%C]5L<L
_99-71 H.77829.12(0:;0)<=.7 <>>35>-33.J- R 2>.J-:;0)<=.7<

=h>7R 2>.J-:70J R 2>.J-: M7-J R 2>.J- :J2‘ R 1-@1 :@52&-8()* R 1-@1 :
@2>-8()*R.77829.12(0:@5>2)2 R.?)2( :>2)2 R.?)2( :>2)R.?)2(:@5>2)R
2>.J- :h>7R.?)2( :>7gR.?)2(:@5>2)2 R.?)2( :.>/ R.77829.12(0 :
;0)<3>.‘ R.77829.12(0 :;0)<=.7<>>35>-33.J- @5=.757/(‘28- H
V117 H : :=.7<3.>3?0J>(h28- <9(>:?.7/(‘ :-eWZiLW<@>8

](01-015%-0J1VHgAYej

](01-0156*7- H.77829.12(0 :;0)<=.7 <>>35>-33.J-
QS"6 指明彩信所要提交的彩信中心地址 ! 移动的

为 #>>39<>(01-/0-1 <9(>$!如果发送联通的彩信 !地址是
#>>39<>*?02 <9(><90$’,(31 和 [5S0820- 5,(31 是所要连
接的服务器 $Q 地址和域名’].9V-5](01/(8 用于控制 ,66Q
缓存 !0( 59.9V- 表示请求或响应消息不能缓存 ’^--7 5
_82;- 使客户端到服务器端的连接持续有效 ’_99-715+0!
9()20J 字段声明发送方支持的编码类型 ’F3-/ 5_J-01 标
识发送方的一些信息 ’_99-71 字段确定客户端可以接收
的媒体类型 ’](01-015%-0J1V 表示彩信数据包的长度 !以
字节为单位 ’](01-0156*7- 表示后面的彩信数据包属于
哪一种 &$&+ 类型 %
上述 ,66Q ,-.)-/ 的构建 !除了 ](01-015%-0J1V 需要

根据彩信包实际长度修改外 !其余部分在发送一般格式
的彩信时 !均可以保持不变 %
将 ,117i,-.)-/ 和 &&"iQCF 构建成一个数据包 !就

可以通过串口向 k"& 模块发送了 %
!"* 构建数据包的数据结构
程序中所封装彩信包的数据结构定义如下 &
31/?91 Q.9l-1
m
?032J0-) 201 8-0J1Vn : :).1. 的数据长度
?032J0-) 9V./ o).1. n : :该层数据包
31/?91 Q.9l-1 o"?hQ.l-1 n : :下一层数据包
p
在 Q.9l-1 结构中 !).1. 存储本层协议所包含的数据

包头部 ! 8-0J1V 表示本层协议数据包头部的长度 !"?h
Q.9l-1 指向下一层数据包结构% 例如!在给彩信添加 ,66Q
头部时 !).1. 指向 ,66Q ,-.)-/!"?hQ.9l-1 指向下一层的
彩信数据包 %这样在数据传输时可以直接从链表头发送
到链表尾部 %
!"+ 发送结果
发送完成之后 !等待 T_Q 网关的响应 % 如果返回结

果为 ,66Q YWW S^!说明得到彩信中心的响应 % 若返回
其他状态码说明发送失败 ! 具体原因可以查看 Gf4
YELE 协议规定 %当然 !仅仅只是 ,66Q 的返回码正确 !还
不能确定是否发送成功 ! 还需查看所返回的数据包中
& 5"-0)<9(0‘ 头部 的 G-37(03- 5"1.1?3 位 % 若 G-37(03- 5
".1?3 位为 LYZ!则说明彩信发送成功 !若返回其他的状
态码详见参考文献 OEP%
基于 64Q:$Q 协议的彩信发送方法为利用现有的 kQG"

平台下的彩信发送提供了一条简单可行的途径 !大大
减少了开发者的工作量和复杂度 ! 也省去了 T_Q 网
关对 T_Q 协议和 64Q : $Q 协议的转换 !提高了发送速
度 % 同时 !只要 k"& 模块带有 64Q : $Q 协议栈 !就可以
直接利用该方法发送彩信 !无须实现额外的彩信发送
协议 %

图 A &&" ’()* 格式

"&$% 数据 6+[6 数据 $&_k+ 数据
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