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摘 要! 研究基于 )*+, 聚类的 -./ 页面分块方法及正文块的提取规则$ 对页面 012 树增加节
点属性 #使其转换成为带有信息节点偏移量的扩展 012 树$利用 )*+, 算法进行信息节点聚类 #各个
结果簇即代表页面的不同块 $ 最后提取了正文块的三个主要特征#构造信息块权值公式#利用该公式
识别正文块$
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-./ 信息抽取是以 -./ 页面作为输入 !最终得到正
文信息的过程 " 它是人们利用互联网信息的有力保障 "
自 "( 世纪 ’( 年代中期开始的信息抽取研究 !至今成绩
斐然 !出现了一批具有代表性的方法和系统 "
参考文献 X!Y构造的 -Z[M\ 系统借助传统自然语言

处理 ]^4 $];FK=;C ^;:DK;D. 4=>?.AAE:D%技术 !由句子分析
器将文本切割成多个实例 !抽取规则以正则表达式的方
式给出 " 该方法需要事先给出语料库 !如果语料库选择
不当 !则会直接影响系统的正确性 " 参考文献 X"Y中采用
了基于正则表达式的信息抽取方法 "它针对不同的页面
模板 !构造 Z32^ 标记锚点模板库 !并结合正则表达式 !
将标题 #正文 #关键字提取出来 " 在实际中 !为了取得较
好的效果 !需要构造非常复杂的正则表达式 !这也限制
了该方法的应用 " 基于 Z32^ 结构分析的信息抽取也是
经常被人采用的一个基本方法 " 该方法在信息抽取之
前 !首先将页面解析成一棵 012 树 !通过自动或者半自

动的方式产生抽取规则 !并应用于 012 树上 X#Y" 典型代
表是 -8V$->=CB -EB. -./ -=;<<.= V;?F>=N%系统 X8Y" 它使
用一个 Z32^ 解析器 !将 -./ 页面解析成树结构 !通过
自定义的一套 Z,^ 语言进行信息抽取 ! 然后将结果保
存到自定义数据结构 ]M^$].AF.B MF=E:D ^EAF%中 "
就目前 -./ 信息抽取发展趋势来看 ! 无论哪种方

法 !都不能忽视页面固有结构 " 本文在结构研究的基础
上 !吸取前人方法的可取之处 !提出用聚类算法进行页
面分块 #利用块特征识别正文块的方法 "

/ 层次聚类算法 0123
层次聚类算法是聚类中常用的方法之一 !它利用用

户预期的聚类个数 !进行数据集的层次分解 !直至终结
条件满足 " 主要有凝聚和分裂两个分支 "
/4/ 凝聚和分裂的层次聚类算法
凝聚的层次聚类是采用自底而上的策略 !首先将数

据集中的每个对象单独作为一个簇 ! 然后依次合并簇 !
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图 ! 789: 算法流程

直到满足结束条件 #分裂的层次聚类与凝聚的层次聚类
相反 "采用自顶向下的策略 # 它首先将所有对象视为一
个簇 "然后再将它们逐渐细分为越来越小的簇 "直至达
到终止条件 #
层次聚类算法虽然比较简单 "但是算法的后一步总

是在前一步新生成的簇上进行处理 "且所进行的聚类是
单向的 "已经合并的点不能撤销 "簇间也不能交换对象 #
如果在计算中间步骤做出错误的合并决定 "最终可能会
导 致 较 差 的 结 果 # 因 此 本 文 主 要 使 用 其 改 进 算 法
789:#
!"# $%&’ 算法

789: 算法摒弃了用单个质心表示一个类的传统方
法 "创新地用新生成的类的代表点计算该类与其余类间
的距离 "并设定一个收缩因子收缩或移动这些类 # 收缩
因子的引入降低了噪音对聚类的影响 " 从而增强了
789: 处理孤立点时的健壮性 # 算法复杂度是 & (’ -"因
此也比较适合大型数据的聚类 # 图 ! 为其算法流程 #

下面介绍 789: 算法中所用公式 $两个聚类 %%( 之
间的距离定义如式 (!-所示 $

)&*+(%)( -$ /&’
*! % . 203 . +! * . 203

)&*+(*)+ - (!-

新产生的类的中心点按照式 ("-计算 "其中 ;./01’
代表新生成的类的中心点 " <% < % <( <分别代表该聚类 %%(
中所含数据项的个数 $

, ./01’$ <% <% ./01’=<( <(-/01’
<% <= <( < ("-

新产生的类的代表点按照式 (#-计算 "其中收缩因子
! 取 >.?", . 203 代表新聚类 , 的代表点 $

, . 203$*.!&(, ./01’@* - (#-

# 基于 $%&’ 算法的页面分块及正文块的提取
#"! ()* 页面规范化
由于 AB%C 标准是松散的 "以致很多 D0E 页面的结

构不严谨 # 因此页面清理首当其冲 " 主要包括规范化
AB%C 代码 (例如标签补全 %嵌套错误修改 -%清理 AB%C
中的脚本代码 %格式布局代码 %空标签等 "因为这些元素
内部都不含有需要提取的正文信息 #在处理之前将它们
去除 "可以提高系统效率 #
#"# +,- 树扩展
通过对 FG% 树结构的研究发现 " 语义上相同的块

的父节点深度往往较大 "也就是说 "相同类别的信息节
点一定有一个相同的父节点 " 且它在整棵 FG% 树中位
于较深层 #因此 "可以对所有的信息节点进行遍历 "在这
个过程中 "回溯寻找相邻信息节点的公共父节点 # 如果
该父节点深度较小 " 极端情况下直至将要找到 FG% 的
根时才发现它 "则它们属于同一块的可能性较小 #例如 "
对于图 " 中的示例 "对信息节点 +&+H0 和 3! 进行比较时 "
直至 EI)J 节点才发现它们的公共父节点 " 而 3!%3"%3#
在比较时 " 它们的公共父节点就出现在它们的上层 "即
)&K 节点 # 那么它们是同一类信息节点的可能性就更大 #

本文所提出方法的几个核心定义如下 $
定义 ! 信息节点 $特指在一棵 FG% 树中 "包含文

本信息的叶子节点 # 同理 "所有的布局节点 %结构节点 %
修饰节点 %脚本节点统称为非信息节点 #
定义 # 非信息节点的权值 $ 对于一棵深度为 ’ 的

FG% 树 " 对每一个非信息节点均有依附于该节点的一
个权值 "记为 /"则 / 的值如下 "其中 0 为该节点所处
的层 $

/$
’ 0$!
’10=! 0"# !

即 $如果是根节点 "其权值为 FG% 树的深度 ’如果
是其他非信息节点 "其权值为深度减去其所处的层次后
加 !#
定义 . 信息节点的权值 2$ 在有序的 FG% 树中 "

依次从左子树开始 "对信息节点进行序号标注 "将这个
序号作为该信息节点的权值 "记为 2#

图 " 一个简单页面 AB%C 源码及其 FG% 树
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表 ! 本文方法与 $%& 算法的实验数据对比

!!!实际正文 本文方法 $%& 算法
信息节 ! !!!抽取正文 正 ’误 查全率 ’( 查准率 ’( 抽取正文 正 ’误 查全率 ’( 查准率 ’(
点数 信息节点数 信息节点数

新浪 !)* !#+ !! !#) ’, !+-.,) !!!+/.) !#) !"- ’!) *!.-* !!*+ ./
腾讯 !!* !"! !! !!#’* !+,.0/ !!!+#.#+ !#! !-+ ’"" +".#) !!*# ."
网易 !!+ !"- !! !!!’+ !+#."* !!!+"., !"+ !-) ’", *0.#+ !!*- ./
人民 +! +" !! *,’0 !+#.) !!!+".#+ !!" *#’"+ +!."! !!0) .!
总计 !!! )0/ )0" !! ))#’"+ !+#.-0 !!!+#.*/ ,!/ !! )!/ ’+! *0.#+ !!*- ./

定义 ! 偏移系数 ! 1 度量信息节点相对其在 %2$
树中邻接的上一个信息节点的偏移程度 !其值通过实验
给出 ! 它控制着两个信息节点能否归为一类的概率 " !
的取值范围为 # 3- 4!5"
定义 " 信息节点的偏移量 !"#一个 %2$ 树中的所

有信息节点构成一个有序序列的集合 #!即 #
$67%!4%"4$ 4%&8

其中 %" 代表信息节点 ! "6!4"4$ 4&’& 为信息节点总个数
对于每一个信息节点 %" 定义其偏移量 (" 为 #

)"6
! "6!
!"9!:! !! "!& 且 *"!!%+
)"9!;,&*" !! "!& 且 !&+-*"!

"
$
$$
#
$
$$
% +
定义 # %2$ 树中的所有信息节点均可以视为二维

空间中的点 #
$"6<)" =."> = 其中 "6!="=’ =&/ & 为信息节点个数 (
即 #%2$ 树种的所有信息节点均可以用偏移量以及

字符数作为其属性 (
通过以上逐条定义就得到了一棵扩展之后的 %2$

树 !该树的非信息节点都带有权值 !信息节点带有字符
数和偏移量属性 !这些属性是其属于不同信息块的特征
的数量化表示 ( 另外 !通过定义 / 即可针对信息节点的
属性进行 ?@&A 聚类 ( 聚类过程中使用的距离采用欧氏
距离 (
$%& 正文块提取
在正确分块的基础上 !通过提取块特征 !进行正文

块的识别工作 ( 通过分析页面结构 !可以得出正文块的
以下几个显著特征 #

<!>超链接较少 #一个页面的正文块有可能会包含超
链接 !但是数量肯定较少 (而其余的导航信息块 )广告块
等 !包含的超链接数量肯定较多 "

<">含有较多长信息节点#正文块是信息的集中区域!故
对应的信息节点也就较长 " 而对于其余噪声块 !很少有
多于正文块的信息量 "

<#>含有较多数据记录条数 #对于商品信息类页面 !
这些数据记录对应着一条条商品信息 *对于新闻网页类
页面 !这些数据记录对应着各个文本段 (
一个 BCD 页面 ! 非正文块也许也具备以上某条特

征 !但是同时具备 # 条特征的可能性却要小很多 (例如 !
一个广告块存在很多条记录 !它符合特征 <#>!但是不符

合特征 <!>*一个评论块符合特征 <!>!但是不符合特征
<">)特征 <#>( 另外 !需要注意的是 !# 个特征所表征正文
块的能力是不同的 !特征 <">) <#>对于表征一个正文信息
块更加重要 (
针对以上 # 个特征 !给出信息节点超链比及信息块

权值公式定义如下 #
定义 ’ 信息节点的超链比 1一个信息节点的超链比

是该信息节点带有超链接的字符数 <用 EFGHICJKECGLKM 表
示 >与其所含全部字符数 N用 ICJKECGLKM 表示 >的比值 !即 #

EFGH"6 EFGHICJKECGLKM
ICJKECGLKM

定义 $ 信息块权值公式 # 一个信息块的权值用来
表征该信息块作为正文块的可能性 !它由该块内信息节
点的超链比 EFGH") 数据记录条数 0!) 长信息节点数 0"

共同决定 #

12+&6!&0!;"&0";#
0!

"6!
& N!9EFGH">

上式中 !长信息节点的判断依据为该信息节点中所
含字符数是否大于阈值 ,( 另外 !!)")# 分别是特征系
数 !代表各个特征的重要程度 !!;";#6! 且 -O! =" =#-!(
利用这个公式 !可以分别计算各个块的权值 !值越大 !说
明越符合正文块的特征 !最后将具有最大权值的信息块
判断为正文块 (

& 实验测试
实验中依次选取新浪)腾讯)网易)人民网 ) 个数据源

的不同类型 BCD 页面各 ", 个 ! 总共 !-- 个作为实验数
据( 系统使用正确率)召回率 3,5进行系统性能判断!算法过
程中使用到的参数都通过多次实验测定!具体如下#

"偏移系数 ! 取值为 -.0*
#?@&A 算法中使用的预期聚类个数 3 依照不同源

页面由人工指定 ( 根据 ?@&A 算法提出者的取值建议 !
本实验中收缩因子 $ 为 -.,!代表点数 4 为 !-*

%长信息节点阈值 ,6,-! 即字符数大于 ,- 的信息
节点判断为长信息节点 *

&特征 N!>的系数 ! 取 -."!特征 N">) N#>系数等值 !即
"6#5-.)(
实验采用与 $%& 算法对比 = 结果如表 ! 和图 # 所

示 ( 通过以上实验可以看出 !本文提出的方法很好地进
行了 BCD 页面信息抽取工作 ! 并且取得了较好的正确
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图 # 两种信息抽取方法比较

率和查全率 !
互联网的快速发展使我们面临一个无所不有的巨

大数据库 "但是如何应用其中的数据却需要人们进一步
研究 ! 本文利用 $%&’ 算法进行页面分块 "利用块特征
进行正文块的识别 !这种方法充分考虑到了页面结构所
隐藏的规律 "在实验中取得了较好的效果 !
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