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摘 要 ! 利用基于 ()*+,’& 单片机控制模块和 -)&&#&$-)&&.& 编码解码的 /0 无线通信模块开
发了一种新的天然气泄漏监控系统#利用 1234 气敏传感器作为气体浓度检测器件%系统能在可燃气
体泄漏时#发出控制指令#实现声$光报警#同时通过自动装置关闭气阀 #并打开排风扇 #以处置危险 %
该系统在无人环境下实现自动报警和危险处置的功能# 最大程度确保了天然气使用过程中人身和财
产的安全%
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7 天然气泄漏监控系统设计方案
本系统以单片机 ()*+,’& 为主设计控制模块 #配以

气敏传感器检测模块 &无线发送模块 &无线接收模块 &报
警模块和危险处置模块构成 ’ 该报警系统利用 1234 型
半导体可燃气敏传感器检测模块 #用以检测天然气的泄
漏情况 #当有天然气泄漏时 #该模块将检测信号传输给
控制模块用以决策是否需要发出报警并启动危险处置

系统 ( 当控制模块确认发生天然气泄漏时 #首先通过无
线发射 &接收电路发出报警指令 #报警模块收到指令后
发出报警信号 $同时危险处置模块也会收到报警指令并
动作 #关闭天然气阀门 #并开启排气扇 (当泄漏气体低于

报警阈值时 #控制单元再发出指令停止警报和排风扇的
运行 ( 设计该系统的工作电压为 \ ’ ] #报警阈值为
. %%% SSK#工作温度范围 % !"4% !#反应时间为 !"$ 9(
其具体的系统框图如图 ! 所示 (

图 ! 天然气泄漏监控系统框图
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0 天然气泄漏监控系统实现
012 元件选取
考虑到系统的兼容性 !实用性 !低成本和节能性 "选

用 !"#$%&’ 单片机作为控制模块 "用 ("’’)’*’’+’ 编码 !
解码的无线收发模块实现 ,-& ./0 的无线数据通信 #

!"#1%&’ 单片机是 !".23 公司生产的一种非易失
性存储技术制造的低功耗 ! 高密度 4.5% 6 位单片机 "
片内含 6 78 在线系统可编程的可反复擦写 - 999 次的
:;<=> 只读程序存储器 " 兼容标准 .4%?&- 指令系统及
#94&- 引脚结构 "可为许多嵌入式控制应用系统提供高
性价比的解决方案 @-A$("’’)’*("’’+’ 是台湾普城公司生产
的一种 4.5% 工艺制造的低功耗 % 低价位通用编码 !解
码电路 &("’’)’*("’’+’ 最多可有 -’ 位 ’!9B!--(三态
地址端管脚 ’悬空 %接高电平 %接低电平 ("-’ 位 ’!9 B
!--( 三态地址端管脚任意组合可提供 &,-CC- 地址码 "
("’’)’ 最多可有 ) 位 ’D9BD&(数据端管脚 "设定的地址
码和数据码从 -+ 脚串行输出 @ ’A#
气体采集模块采用 .E?C 型传感器 " 其对甲烷 %天

然气有很高的灵敏度 %良好的选择性和重复性 "且使用
寿命长 %稳定性好 "响应时间短 "适宜于长时间工作 &驱
动电路简单" 其电路设计电压范围宽" 加热电压为 &!9F’
G# .E?C 传感器输出信号比较微弱 "需要经过前置电路
对其进行放大 %滤波 %电平调整 "以满足单片机对输入信
号的要求 # 气体采集模块驱动电路如图 ’ 所示 #

010 系统电路
天然气泄漏监控系统由气敏传感器检测模块%无线发

送模块%无线接收模块%报警模块和危险处置模块构成#
01013 气体采集浓度检测模块设计
气 敏 传 感 器 检 测 模 块 采 集 到 的 气 体 信 号 通 过

!D49691 转换成数字信号传输到 !"61%&’ 作为程序判
据 " 当气体浓度达到检测上限浓度值时 "!"61%&’ 做出
判断 "发出报警信号 "同时在数码管上显示出此时浓度
值 #图 , 是气体转换及浓度显示模块 "具体连接时 "将图
’ 中 (- 插接件的 !5H" 管脚接图 , 中的 !5H" 标志管脚 #
01010 无线收发模块系统设计
无线收发模块系统由 D: 超再生接收模块和 D: 无

线发射器两部分组成 # D: 模块必须用信号调制才能正
常工作 "常见的固定码编码 %解码器件如专用编码 %解码

�
�

图 ’ 气体采集电路图
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图 , 气体转换及浓度显示模块

’)
’+
’6
-
’
,
C
&
’&
’C
’,
’’
-’G44

!5H"

!’
- M!

!)
-9 M!

E-

!,
- M!

!+
-9 M!

E’

!C
- M!

!6
-9 M!

E,

!&
- M!

!$
-9 M!

EC

G44

N"#

!D49#91

!-
-9 M!

#"C
-9":

G44

"-
,9 I:

"’
,9 I:

OL9
OL-
OL’
OL,
OLC
OL&
OL)
OL+
!DD !
!DD 8
!DD 4
!72
GN2:’J(
GN2:’?(

43547%"!N"254
5H"-
5H"’
5H",
5H"C
5H"&
5H")
5H"+
5H"#

52

-9
)
+
’-
’9
-1
-#
#
-&
-C
-+
1

-&
-#
1
,-
-
’
,
C
&
)
+
#

’1

,9

-C
-&
-)
-+

,1
,#
,+
,)
,&
,C
,,
,’

’-
’’
’,
’C
’&
’)
’+
’#

-9
--
-’
-,

P"!3-
P"!3’
N%"
2!
(-Q9
(-Q-
(-Q’
(-Q,
(-QC
(-Q&
(-Q)
(-Q+

(%2L

!32
(,QC*"5
(,Q&*"O
(,Q)*N5
(,Q+*RN

(’Q9*!D9
(’Q-*!D-
(’Q’*!D’
(’Q,*!D,
(’QC*!DC
(’Q&*!D&
(’Q)*!D)
(’Q+*!D+

(-Q9*!#
(-Q-*!1
(-Q’*!-9
(-Q,*!--
(-QC*!-’
(-Q&*!-,
(-Q)*!-C
(-Q+*!-&

(,Q9*NPD
(,Q-*"PD
(,Q’*OL"9
(,Q,*OL"-

!"
#1
%&
’

--9

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+!微型机与应用" !"#! 年第 $# 卷第 ## 期

应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

芯片 !"##$%&##’#! 只要简单的电路与单片机 (&) 接口
连接即可实现编码 "解码来实现数据通信 # 另外 !编码 "
解码模块输出脚在模块内部通过一个上拉 *+ ,! 电阻
到-. /!使用的时候需要考虑解码器件的输入阻抗 $
在本系统中所使用的无线收发模块编码 %解码具体

电路如图 0 所示 $

12 超再生接收模块的电路连接及工作原理 & 模块
工作时 ! 将 !"%%’% 的 34!3’ 管脚与单片机 (&) 口连接
或进行接地或接 /55!作为接收模块的地址 !进行相应
发射器的数据接收 $ 将天线接收到的信号 !通过 1(6 管
脚将接收到的数据通过串行通信方式传给 !"%%’% 进行
解码 !!"%%’% 首先解码出地址信息 !并与自身的地址进
行比较一致后 ! 接着解码出数据信息 ! 通过 !"%%’% 的
1471* 输出 8 %9$ 在系统组成中将 !"%%’% 的 1471* 管脚
与单片机的 ( &) 口输入管脚相连 ! 实现数据的读入 !并
作为控制功能的执行信号 !实现系统的功能 $

12 发射器模块的电路连接及工作原理 & 模块工作
时 !将 !"%%:% 的 34!3’ 管脚接地或接 /55!作为发射模
块的地址 ! 数据口 14 71* 分 别接 3";+<.% 的 !4=4 !
!4=*$ 系统设计中将报警信号值赋给 !4 口的低 0 位 !作
为芯片 !"%%:% 的 0 位数据 ! 经过 !"%%:% 编码后通过
1>?@ 管脚将地址和数据串行输出 !经过发射模块 !通过
天线将数据发送出去 8 %9$
系统组成时要求 12 超再生接收模块地址与 12 发

射器模块地址完全一致 !确保系统组网通信的成功 $ 该
系统组网可实现一对一通信模式 %一对多通信模式和多
对一通信模式 !使系统设计更具有灵活性 $
01012 报警模块设计
当发生气体泄漏时 !除了显示浓度外 !还要进行声

光报警 $单片机通过利用气敏传感器采集到的数据来判
断是否报警 $ 燃气浓 度大 于预 报警阈 值 时 !单 片 机
( & ) 口 输 出 低 电 平 !可 使 发 光 二 极 管 工 作 !产 生 闪
烁的灯光 $ 同时 ! 输出脚 A BCC 输出高电平 !DE 导通 !
致使蜂鸣器ABCC 带电工作!发出报警声 809$声光报警电路如
图 . 所示 $

01013 危险处置模块设计
安全气阀电路主要完成驱动阀门开闭装置关闭阀

门切断气源 $ 具体工作原理是 &当无线接收模块接收到
报警信号时 !随即发出一高电平 !使单稳态触发器工作 !
接收到一负脉冲触发后单稳态触发器便输出一正单脉

冲 !然后利用单稳态触发器的暂稳态输出去控制电动机
通电 !驱动阀门关闭 $ 排风扇电路也是由三极管与继电
器构成的电路驱动 !其原理与安全气阀电路类似 $
2 天然气泄漏监控系统测试与灵敏度调整
天然气泄漏监控系统是通过调整图 % 气体采集电

路中 !F 可调电阻来调节系统的测试范围和检测灵敏度 !
本系统所采用的 GDH0 型半导体可燃气敏传感器检测模
块可测试天然气 % 甲烷的泄漏浓度范围为 *44 FFI 7
E4 444 FFI!本系统设置的报警阈值为 : 444 FFI!在实际
产品中可以根据自己的需要调节泄漏浓度的报警阈值 $
本文设计的家用天然气泄漏监控系统由气敏传感

器检测模块 %控制模块 %无线收发模块 %报警模块和危险
处置模块组成 $其中无线收发模块的使用加强了系统设
计的灵活性 !扩展了系统的应用范围 !更适合家庭的实
际情况 $本设计在无线收发模块的基础上增添了由安全
气阀和排风扇组成的危险处置模块 ! 不仅具有报警功
能 !而且在无人看守的情况下能够对发生的安全隐患及
时排除 !保证财产的安全 !因此更具有实际意义 $
在实际应用中与同类报警系统相比 !本系统性价比

更高 !使用更为方便 !因此具有广阔的应用前景 $
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图 0 无线收发模块编码%解码电路
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图 . 声光报警电路
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