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摘 要 ! 为使无线点菜群体普及化 #以微控制器 &’($)(*% 为核心控制数据的发送和接收 $时间
实时显示$语音提醒#系统采用无线通信芯片 +,!!%"#上位机界面通过 -./012 31/.4 来实现 % 系统具有
低成本 $易操作 $低误码率的特点 #通过对系统进行功能调试与性能分析 #该系统在中低档餐厅中具
有较高的应用价值 %
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目前无线餐饮点餐设备经历三个阶段 %红外点菜方
式 &+( 卡 !包括接触式 #非接触式 "点菜方式以及无线射
频点菜方式 ’ 红外点餐器在数据发送时 #对方向性要求
苛刻 #发送点菜数据流的速度也很慢 $ +( 卡点餐器 点
菜过程繁琐 #数据发送不能随时随地 #效率低 ( 因此
红外和 +( 卡点菜方式作为无线餐饮终端设备已经被
新技术淘汰 #已研制出了射频无线点餐方案 ( 这类
点 菜 终 端 主 要 有 )无 线 基 站 S点 餐 机 *和 )5T,S无线
网卡 *两种模式 ( 5T, 小巧易用 +便于操作 &产品 外形
美观大方 &功能齐全 &设计考究 #但是使 用 5T, 作为
点餐机是牵强的 # 因为其使用对象是最高层的餐饮企
业 #不是针对群体 #没有普遍性 #作为工业级产品 #并不
合适 (
本文基于 &’($)(*% 的无线点菜系统手持终端价格便

宜#一台手持终端的价格约在 *#U8# 元#且无线模块的功
耗和误码率都低&-3 界面清晰易读#整个系统性价比高(
. 系统硬件电路设计
系统电路设计主要是指多功能点菜终端的设计 #

本设计通过矩阵键盘输入菜名编号 #在 "%$7! 液晶上
显示出菜名 &价格 &编号等信息 #并且存储在 ,’%!(#%
存储器里 #以方便客户查看所点菜单 ( 无线通信模块
!上位机端 " +, !!%" 以 用 来 接 收 和 发 送 数 据 # 保 持
与 上 位 机 的 通 信 $ T&"%$$8 芯 片 是一块实时时钟芯
片 #可以显示年 &月 &日 &星期 &时 &分 &秒 &属年等信
息 $ +&T!##! 具有人性化的语音功能和提 醒 客 户 的 重
要 信 息 # 方 便 实 用 ( 这 里 重 点 介 绍 无 线 通 信 的 电
路 设计以及其与 G(L 的接口电路 # 系统硬件框图如
图 " 所示 (
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!"! 无线收发模块电路设计
无线通信芯片 !"##$% 是一款低功耗 !通用 !&’ 频段

(&) 收发器 "工作在 #** ’+, 频率下 "最高发射功率为

%- ./"符合微功率短距离无线电技术要求 0 %1# !"##$% 具
有抗干扰能力强和低误码率 !传输距离远 $可靠传输距
离可达 *--2# --- .%&透明的数据传输 &多信道 &高可靠
性 &体积小 &重量轻 &低成本等特点 # 模块内部集成了高
频功率放大器 $3"%&低噪声功率放大器 $45"%&! 67 转
换混频器 &基带滤波器 &功率放大器和 ! 67 解调器 "集成
了必需的射频功能 "其模块外围电路如图 $ 所示 #

!"# 发射模块与 $%& 通信接口
!"##$% 的 &8! 为 &3! 串口数据输入 "&9) 为串口数

据时钟输入 ":&;4 为串口片选输入 $低电平有效 %"&8<
为 &3! 串口数据输出 "把 &8!&&9)&:&;4&&8< 分别接在
单片机的 3%=-&3%=%&3%=$&3%=* !6< 口上 #

# 系统软件设计
程序设计流程如图 * 所示 $程序清单略 %#

#"! 手持终端程序功能实现
点菜的信息分为 %- > 数据 " 第一个字节数据为桌

号 "后 ? > 数据为菜名编号 #每选一个菜 "按下 ’选菜 (按

钮后 "会将菜名与价格信息显示在液晶上 "同时会将菜
名编号写入存储器中 "方便客户查询浏览 #选好菜后 "按
下 ’确定 (按钮 "@AB:CD-"接收寄存器 &>E( 装载第一个
字 节 数 据 "F! D%" 进 入 中 断 服 务 函 数 )F! D-" 且 按
@AB:CGG"接收下一个数据 "依次将 %- > 的数据都发送出
去 "如果要删除所点菜 "只需按下 ’8HIHCH(按钮 "即可向
相应的存储器位置写入一个 -"被上位机接收后 "就可
认为此处为 ’空 (#
#"# 上位机界面
上位机界面功能 *
$%%具备实时接收手持终端信息的功能 "可以将顾

客所点菜单实时接收到主机 )
$$%具有保存菜单功能 "可以随时查看之前接收到

的菜单 )
$*% 桌面可滚动接收 J 组菜单 " 查看最近接收的 J

个菜单 "且打印出菜单 0 #1)
$#%可以提示菜单当前状态 "状态包括是否已经上

菜完毕 !点菜时间及上菜完毕时间 +
#"’ 上位机界面功能实现
无 线 数 据 接 收 使 用 K> 的 系 统 控 件 ’&9<’’"

’&9<’’ 控件提供了两种处理通信的方式 *
$%%事件驱动方式 *当通信事件发生时 "’&9<’’ 控

件会触发 <:9A.. 事件 "调用者能够捕获该事件 "通过
检查其 9A..;LH:C 属性便可确认发生的是哪种事件或
错误 "从而进行相应的处理 + 这种方法的优点是响应及
时 !可靠性高 +

$$%查询方式 *在程式的每个关键功能之后 "能够通
过检查 9A..;LH:C 属性的值来查询事件和错误 + 假如应
用程式较小 "这种方法可能更可取 +例如 "写一个简单的
电话拨号程式" 则没有必要每接收 % 个字符都产生事件 "
因为惟一等待接收的字符是调制解调器的’确定(响应+
在使用 ’&9<’’ 控件时 "% 个 ’&9<’’ 控件只能

也 只 有 % 个 <:9A.. 事 件 " 只 对 应 着 % 个 9 类 即
9’&9A.."同时对应 % 个串口 + 假如应用程式需要访问
和控件多个串口 "则必须使用多个 ’&9<’’ 控件 +

’&9<’’ 控件有许多很重要的属性 "如表 % 所示 +

本文从实际应用出发 "设计出了一款低成本 !多功
能的无线点餐方案 + 由于通信模式采用的是 (&) 调制 "
故系统在频率环境复杂的情况下 "抗干扰能力强 !通信

图 * 程序流程图
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表 # ’&9<’’ 控件属性表
属 性

9A..TAPC
&HCCU:XO
3APC<TH:
!:TBC
<BCTBC
!:TBC’AYH

说 明

通信端口号

以字符串形式表示的波特率 !奇偶校验 !数据位
通信端口的状态 "打开或是关闭
接收数据

发送数据

接收数据的类型 *- 为文本 )% 为二进制

软件天地 ()*+,-./ 0/123)4)56

图 $ !"##$% 收发模块电路图
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距离远 !误码率低 !数据的准确性高 !出现数据混乱性的
几率小 " 在室内情况下 #测得的误码率 !!"# $%#通信距
离可达 &% ’# 而且可以穿透某些障碍物的干扰不丢失
数据 " 系统有普遍意义 #适合中低档餐厅使用 "
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