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目前 %由于国产的中标麒麟操作系统有着高安全性 %
以及其功能 !稳定性 !效率方面都达到国外同类产品水
平 %部分指标还要优于国外同类产品 "极大地降低了采
购成本及维护成本等特点 %中标麒麟操作系统逐步地应
用到了部队 !国家大型的建设项目 !企事业单位中 "如国
家电网 &’$$$ 项目等 ( !)# 串口作为一种广泛应用的计算
机接口 "计算机对设备进行通信控制几乎都是通过串口
进行的 $ 在中标麒麟操作系统下进行串口调试与*+,-./0
不同 %本文将介绍两种中标麒麟操作系统下的串口调试
方法 $

! 串口编程
在任何操作系统下 % 串口调试程序的编写都是按照
打开串口设备%初始化串口和串口读写操作的步骤进行 ( ")$
!"! 打开串口
中标麒麟操作系统与 1+,23 系统类似都是基于文件

的 "把硬件设备都看作文件 "对硬件设备进行操作 "就是
对设备文件的操作 ( #)$ 串口设备的设备文件是用 & 4-564
7789$’%& 4-564 7789!’来命名的 "*+,-./0 下的 &:;<!’对应
于中标麒麟下的 & 4-5647789$’$打开串口只需要调用 .=5,

>?函数打开设备文件即可 $
!"# 初始化串口
串口的初始化设置包括波特率 %数据位 %奇偶校验

位 %停止位和流控制设置 $ 对它们各自进行设置时都有
多种选择 "因此编程时一般采用 0/+7@A> B函数实现 $
!"$ 串口读写操作
串口工作模式有阻塞方式和非阻塞方式两种 $ 阻塞

方式比较简单 "当对串口进行操作时 "如果条件不满足 "
操作会被阻塞 "只有条件满足时操作才会进行 (非阻塞
方式是采用轮询对串口进行操作 "编程时可以定义一个
定时函数 "通过定时实现对串口缓冲区的访问 ( ")#

# %&’&()% 串口调试软件
#"! %&’&()% 简介

C+,+@.C 的功能与 *+,-./0 系统下的超级终端类似 "
计算机可以利用此软件通过串口控制外部硬件设备 #
#"# %&’&()% 安装
中标麒麟操作系统最新发行版 )D5.E8F+,#G"G!*的系

统盘中集成有 C+,+@.C 的 H=C 安装包 % 因此只需要将系
统盘插入电脑 "打开终端 "运行 I82C F+07 J KH5= C+,+@.C

基于中标麒麟操作系统的串口调试方法研究
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摘 要! 为了实现中标麒麟操作系统下的串口调试 #提出了两种调试方法 $利用系统自带的 C+,+#
@.C 调试工具%采用图形化用户界面开发软件 M7N 编写调试程序的方法& 分别对 OPQR$N 矩阵切换器
进行串口通信控制实验& 实验结果表明#两种调试方法都能成功实现对矩阵切换器的控制#且都比较
简单实用&
关键词 ! 中标麒麟操作系统% 串口调试% C+,+@.C% M7N% 矩阵切换器
中图分类号 ! ST#!U 文献标识码 ! Q 文章编号 ! !UVNWVV"$L"$!"?!$W$$!"W$#
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图 ! %&’&()% 配置界面

图 " 串口设置界面

图 # %&’&()% 控制矩阵切换器实验

命令查看 %&’&()% 的版本 ! 然后采用 *+,% &’-./00 命令
安装 "
!"# $%&%’($ 配置及使用
第一次运行 %&’&()%!为了保证 %&’&()% 能正确地对

123 进行读写操作 ! 需要对 %&’&()% 的端口和波特率等
进行配置 4 56"
进入 7)). 输入 *%&’&()%8- 命令 9确定后会弹出 %&’&#

()% 的配置界面如图 ! 所示 "

选择 :;7&/0 <)7. -;.,< 进入串口设置 9如图 "" 根据实
际要求设置好串口名 #波特率 #数据位 #停止位 #奇偶校
验位和流控制等 ! 然后按回车退出到配置界面 " 选择
:/=; -;.,< /- >?0 保存配置信息 !再选择 @A&. 退出配置界
面回到 %&’&()% 使用界面 ! 然后就可以按照提示进行串
行数据收发 "

!") $%&%’($ 控制 *+,-!) 矩阵切换器
BCDE$5 是 E 输入 5 输出的矩阵切换器 9 它具有标

准的 F:8"#" 串行通信接口 9 用户可以通过 F:8"#" 接
口 !进行计算机远端控制 " 其通信控制协议 $波特率为
G H$$ IJ-!数据位为 E I&.!停止位 ! I&.!没有奇偶校验位
和流控制位 " 控制命令格式为 $设备号K输出端口号L控
制符L输入端口号L%" 其中 &设备号 ’和 &控制符 ’都是 !
个字符位 ! &输出端口号 ’和 &输入端口号 ’都是 " I&. 数
字 !&% ’是命令结束符 " 例如 $设备号为 D!以视频控制
方式 (控制符为 & 4’)!第 # 路输入信号切换到第 ! 路输
出 !其控制命令为 &D$!4$#% ’" 如果控制成功 !矩阵切换
器前面板中由 5 个数码管组成的状态显示区会显示
&$!$#’5 个数字 ! 它表示矩阵切换器当前的状态为第 !
路输出信号是由第 # 路输入的 4 M6"
利用 %&’&()% 控制矩阵切换器以视频控制方式 !第

# 路输入后由第 " 路输出的控制实验如图 # 所示 " 图 #
中上侧图显示 %&’&()% 发送的控制名令为 D$"4$#% 9下侧
图可以看出矩阵切换器前面板 5 个数码管显示 $"$#!这
说明控制实验成功 "

# ./) 编写串口调试程序
#"0 ./ 简介

N. 是挪威的 O7)00.;(P 公司开发的面向对象的 1LL
图形用户界面程序开发框架 " N. 以其作为一个跨平台
框架而著称 !它使用 &一次编写 !随处编译 ’的方式为开
发包括 Q&’>)R-#S&’,A 和 T/( 等多平台的应用软件提供
方便 !在中标麒麟操作系统下也可以用 N. 编程 "N. 拥有
直观 #强大的 D2U!用户只要具备一定的 1J1LL基础 !就
能够快速地用 N. 编写应用程序 4 H6"

V;)W+0&’#X"X! 系统安装盘中集成有 N.5XH 版本的
7<% 安装包 !要想安装 N. 只需将系统盘插入电脑 !采用
&’-./00 命令就能把 N.5XH 安装到自己的电脑中 "
#"! ./ 串口编程
到目前为止 !N. 的发行版本中还没有专门针对串口

定义控制类 !要用 N. 编写串口调试程序 !最简单的方法
是使用第三方编写的 N;A.-;7&/0<)7. 类 4 Y8E6" N;A.-;7&/0<)7.
继承自 N. 定义的对输入 J输出设备操作的基类 NUZ[;#
=&(;" N;A.-;7&/0<)7. 类中完整定义了包括打开串口 #串口
初始化设置和读写串口的一系列操作 " 使用 N;A.-;7&/0#
<)7. 类编写串口调试程序时 !只需将串口操作相关的参
数传递给它 !就能完成相应的功能 " 因此 !使用 N;A.-;7&#
/0<)7. 类编写串口调试程序时 9 只需要编写很少的代码
就能实现串口调试的功能 "
#"# ./) 编写 *+,-!) 矩阵切换器控制程序
控制要求 $ 矩阵切换器的第 # 路输出连接一个 5$

英寸的大屏幕显示器 !第 ! 路至第 5 路输入分别连接 5
台计算机 !要求编写控制程序 !通过 5 个控制按钮实现
大屏幕显示器可以选择显示 5 台计算机 "
根据前面矩阵切换器的介绍可知 5 个按钮发送的

控制命令分别是 $D$#4$!\ #D$#4$"\ #D$#4$#\和 D$#4$5\"
N. 中定义了信号与槽机制 !槽与信号连接在一起 !每当
发射这个信号时 !就会自动调用这个槽 " 在设计 5 个按
钮时 !就用信号与槽机制 !当点击按钮时 !会发送一个信
号 9同时定义一个响应槽函数实现相应数据的发送 " 控
制程序流程图 5 所示 !程序界面如图 M 所示 "
部分程序代码如下 $
%+:;7&/0 ] ’;R
2)-&A^N;A.:;7&/02)7. _‘J>;=J ..+:$‘9N;A.:;7&/0a/-; b b2)00&’c d e
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图 % 控制实验结果

图 & 控制程序界面图 ’ 控制程序流程图

打开串口

波特率设置

数据位设置

校验位设置

停止位设置

流控制设置

发送控制命令

( (定义串口对象 !指定串口名 )使用查询方式
*+,-./01 2345-6789:;-</=- > >?-0@A./B- C D

( (以读写方式打开串口
*+,-./01 E3F-BG0H@?0B-7GIJ;K%$$L D

( (波特率设置为 K %$$ M(F
*+,-./01 E3F-B;0B0G/BF 7;INIOPL D

( (设置数据位为 P M/B
*+,-./01 E3F-BQ0./B+ RQI?OS:STLD

( (奇偶校验设置为无校验
*+,-./01 E3F-B,B45G/BF 7,N:QO!L D

( (停止位设置为 ! M/B
*+U4*E3F-BV14WU46B.41 7VX:AO:VVLD

( (流控制设置为无流控制 Y Z [

图 & 和图 % 显示了通过 8B’ 编程控制矩阵切换器实
现大屏幕显示 " 号计算机的实验情况 "根据显示结果可
知 !控制实验成功 "

文中提出的两种方法都能

够实现中标麒麟操作系统下

的串口调试 " 采用 */6/=4* 不
需要自己编程 !但是使用时不
够方便 !不够直观 #使用 8B’ 编
写串口调试程序 !比较简洁 $直观 !同时它还可以集成到
一个大型程序中 !作为一个子模块而存在 "
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