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我国现有的垃圾收费标准偏低 !政府每年都要投入
很大一部分资金来贴补垃圾处理企业 "垃圾收费制度改
革后 !不但可以弥补政府和企业投入 !还能督促居民加
强垃圾的减量和资源化意识 !促进垃圾减量化 #资源化 #
无害化 "
许多发达国家已经实行了垃圾计量收费 ! 日本 #韩

国以及美国的经验是按照垃圾袋计算费用 !居民多扔垃
圾多买袋就多花钱 $另外的形式是直接按照垃圾重量计
费 !多倾倒一桶垃圾就多花一定的费用 !可以避免按户
或按人头收费的 %一刀切 &做法 "
本文设计了一种基于单片机的垃圾称重计费控制

系统 "与其他控制系统相比 !单片机系统具有体积小巧 #
成本低廉等优势 "

! 系统要求和主控制器的选择
系统工作原理如下 % 垃圾箱由 # 个不同的箱体组

成 !分别收集厨余垃圾 ’箱 !(#纸张和塑料等可回收垃
圾 ’箱 "(以及其他不可回收垃圾 ’箱 #(" 每个箱体顶部
安装大小合适的投入门 !底部安装一个称重台 " 住户准
备投放垃圾时 !拿出充值卡 !当卡内余额充足时 !可以打
开箱 !#箱 " 或箱 #!进行垃圾投放 " 其中箱 ! 和箱 # 按
照称重减费 !箱 " 按照称重加费 " 为防止不同类别的垃
圾投错 !可以将各个箱的投入门做得各不相同 !例如纸
张投入箱控制门应当做成扁平口 !只允许纸张或报纸杂
志投入 " 控制系统硬件结构如图 ! 所示 "

与其他控制器相比 !单片机具有体积小巧 #价格低
廉以及性价比高等优点 !因此本控制系统选用目前应用
最多的 &’() *+! 单片机做为主控制器 ! 可以方便地与
射频电路 # 显示电路 # 通信电路 #&,- 转换电路接口连
接 !构成完整的控制系统 "

" #$ 卡及读卡电路
非接触式 ./ 卡又称射频卡 !与接触式 ./ 卡相比 !解
决了无源和免接触的问题 !具有可靠性高 #操作方便的
优点 ! 本设计中选用目前流行的 012345! 卡 ! 控制器内
的专用读卡芯片连接的天线线圈不断向外发射一组

!#6+7 089 固定频率的电磁波 ! 012345! 卡靠近时 ! 卡内
的 :/ 串联谐振电路产生共振 !使电容充电产生电荷 !当
电容充电达到 " ; 时 !该电容作为电源为卡上的电路提
供工作电压 !将卡内数据发射出去或接收控制器内的数
据并予以保存 < !="

0>?/+$$ 是应用于 !#6+7 089 的非接触式通信高集
成度读卡芯片 !集成了 !#6+7 089 下所有类型的被动非

城市生活垃圾分类计量收费设备控制装置的设计
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摘 要! 城市生活垃圾分类计量收费是解决城市垃圾问题的有效手段 # 设计了一种基于单片机
的垃圾分类计量控制装置 D具备体积小巧$易于安装和成本低廉等优势 %可推广使用#
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图 " %&’()$$ 和 *+,-.)! 接口电路图

图 # (/+0"$1 悬臂梁称重传感器

图 1 存储器接口电路

接触通信方式和协议 !支持 %23456! 卡 !与 *+,-.)! 的接
口电路如图 " 所示 " 根据系统要求 !相应部分的控制程
序需要实现的功能如下 7 "8#

9! :无刷卡时 !系统处于等待状态 $当有刷卡时 !识别
卡内信息 !包括用户信息 %卡内余额以及系统内部的存
储区域 !并调用显示程序 "

9" : 支付方式可选充值和记账 " 本设计采用充值方
式 !对厨余垃圾和不可回收垃圾进行扣费 !而纸张 %塑料
垃圾可以向卡内充值 "

! 称重模块和显示模块的设计
9! :称重传感器的选择
电子计价秤 %平台称等场合适合选用铝合金悬臂梁

式传感器 !由弯曲引起的形变 ;在弯曲面集中的区域上
下两面粘贴应变计 ;形成全桥的测量电路 " 图 # 为 (/+0
"$1 系列悬臂梁称重传感器 !选择量程为 $<$=! +!精度
高 !漂移低 $选择输出 $<) >! 易于和单片机接口 $ 尺寸
为 !#$ ??##" ??##" ??!安装方便 7 #8"

9"&*@A 转换电路和显示电路的设计
+B(")1# 是 +C 公司的 !" 位串行模数转换器 ! 使用

开关电容逐次逼近技术完成 *@A 转换过程" 采用串行输
入结构!能够节省单片机 C@D 资源!且具有接口简单%价格
适中 %分辨率较高等特点!在仪器仪表中有较为广泛的应
用!因此在本系统中采用 +B(")1# 作 *@A 转换元件"
控制系统常用的显示器件有 BEA 显示器和 B(A 显

示器 ! 其中 B(A 除了可以显示数字之外还可以显示字
符 !因此本设计选用目前非常通用的 B(A!F$" 显示模块

进行称重结果的显示 "
显示控制程序实现用户信息的显示 ! 包括姓名 %门

牌号码和卡内余额 " 当用户按下箱体选择按钮 !垃圾重
量计费装置打开相应的投入门 ! 用户投放垃圾完毕后 !
根据投放垃圾的种类和重量 !卡内余额可以增加或扣减
并进行显示 "

" 存储模块和通信模块的设计
*+"1($, 是 *+%EB 公司的 EEG’D% 存储器 !它的接

线极为简单 !只需要 " 根信号线 H其存储容量为! IJ !
! 个存储模块可以储存几百个用户的信息 !与单片机的
接口电路如图 1 所示 "

对每个住户的垃圾投放情况进行统计 !需要将系统
内存储的住户垃圾投放信息读出 "单片机的串行通信接
口可以扩展为 K.J 接口 %’."#" 接口和 LG’. 接口等 "
本系统内 *+,-.)! 的串行接口只有 ! 个 !考虑到系统的
方便性 !在本设计中采用 K.J 口扩展 "

# 投入门控制模块的设计
M/+ 系列永磁直流电动机采用铁氧体永久磁铁激

磁系封闭自冷式 " 作为小功率直流电动机 !可在各种装
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图 % &’()*"$+! 芯片

置中用作驱动元件 ! 本系统中采用 ,-’ 系列永磁直流
电动机控制垃圾箱投入门的打开和关闭 !

.")(/ 芯片是步进电机和直流电机的驱动芯片 "很容
易实现电机的正反转 "本设计中选择 012345633!+ 封装 "易
于实验室焊接! .")(/ 芯片的引角图如图 + 所示! 该芯片
可接收标准 ’’. 逻辑电平信号 788" 788 可接 9:+ 7#; 7
电压 # 9 脚 78 接电源电压 " 78 电压范围 7<= 为 ":+ 7#
9% 7! 输出电流可达 ":+ &"可驱动电感性负载 #! 脚和
!+ 脚下发射极分别单独引出以便接入电流采样电阻 "
形成电流传感信号 ! .")( 可驱动 " 个电动机 ">?’! 和
>?’" 以及 >?’# 和 >?’9 之间可分别接电动机 ! 输入信
号端 </! 接高电平 $</" 接低电平 " 电机 ! 正转 # 反之 "
电机 ! 反转 ! 输入信号端 </# 接高电平 $</9 接低电平 "
电机 " 正转 #反之 "电机 " 反转 ! 因为不需要调速 "调速
端 &$@ 可以直接接A+ 7! 本装置中 "有 # 个投入门需要
控制 "因此需要 " 片 .")(/"占用单片机 % 个 < B> 口 ! 另
外 .")(/ 对每个电动机都有使能控制端 CD& 和 CD@"# 个
投入门需要 # 根单片机 < B> 口线 " 如果它们为低电平 "
则电机不会转动 !

考虑到一片 &’()8+! 的 < B> 口有限 " 且本系统需要
的 < B> 口线较多 "所以选用 ! 片 &’()*"$+! 来控制投入
门电动机动作的正反转 ! &’()*"$+! 可以接收选择投入
门的按键的信号 #它是 "9 引脚的 *E? 芯片 "体积小 F节
省空间 !投入门是否动作由系统中的主 *E? &’()8+! 的
一根口线和这片 &’()*"$+! 一根 < B> 口线相连作为信
号线来决定 ! 如果用户卡余额不足 "则 &’()8+! 的这根
< B> 口线输出高电平 " 与 &’()*"$+! 相连的 < B> 口线也
为高电平 G禁止所有投入门动作 "&’()8+! 的芯片如图 %
所示 !

! 系统软件的设计
根据系统功能要求 "&’()8+! 系统主程序框如图 ;

所示 ! &’()"$+! 系统程序框图较为简单 "主要是根据用
户选卡内余额是否充足 "由主 &’()8+! 芯片发送信号决
定是否开门 "再根据用户选择的投入门按键打开相应的
投入门 "等待用户投放垃圾完毕后再关闭投入门 !
利用单片机来构建垃圾分类计量设备的控制系统 "

其成本低廉$体积小巧$易于安装"可以大规模推广使用!
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图 + .")(/ 芯片
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