
多元多峰值函数 !"#$%在定义域内有多个局部极值点 !
许多传统的优化方法都是单点搜索 !这种点对点的搜索
方法 !对于多元多峰值函数的搜索空间常常会陷入局部
的某个单峰的极值点 " 相反 !遗传算法同时对群体中多
个个体进行并行处理 ! &%!即同时对搜索空间中的多个解
进行评估 ! 在搜索过程中能以很大的概率找到全局最
优 "遗传算法提供了一种求解非线性 #多模型 #多目标等
复杂系统优化问题的通用框架 !它不依赖问题领域的具
体性 !已广泛应用于众多工程领域 !用以解决多变量 #多
目标 #多峰值等约束的优化问题 "

! 遗传算法
!"! 遗传算法的优点

’"(遗传算法采用不确定性规则 !强调利用概率转换

规则 ! )%来引导搜索过程 $
’$*遗传算法随机产生多个初始点 !通过选择 #交叉

和变异三种遗传操作产生下一代种群 $
+&*遗传算法具有较高的搜索能力和极强的鲁棒性 $
’ ) *遗传算法采用概率的变迁规则来指导其搜索方

向 ! , %!对一个被编码的参数空间进行高效搜索 $
’,*遗传算法是一个多学科相结合与渗透的产物 !其

研究方向极其广泛 "
!"# 遗传算法运算流程
完整的遗传算法的运算流程可以用图 " 来描述 " 可

以看出 !使用上述三种遗传算子 %选择 #交叉和变异 &的
遗传算法的主要运算过程如下 ’

’"*编码 ’遗传算法在进行搜索之前先将解空间的解

多元多峰值目标函数在 !"#$%&中的优化
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摘 要 ! 采用 012314 的遗传算法 !利用强大的数学计算能力和遗传工具箱 !在全局搜索空间内
寻找极值点 !能够有效地对多元多峰值函数进行优化 !避免了利用传统优化方法在多元多峰值函数优
化过程中陷入局部极值点的优化误区" 同时简要介绍了遗传算法的特点#流程和优化工具箱!通过实
际编程优化!说明基于 012314 的遗传算法是一种具有良好的全局寻优的优化工具 "
关键词 ! 遗传算法$全局寻优$多元多峰值函数优化
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图 ! 经过 "# 次迭代后的结果

图 $ 目标函数图像

图 " 遗传算法运算流程图
结束

输出搜索结果

改善或解决实际问题

经过优化的一个或
多个参数集

种群 $

统计结果

选择与遗传
三种基本遗传算子 !
选择 "交叉 "变异

" %位串解释得到参数
$ %计算目标函数
! %函数值向适值映射
& %适值调整 计算适应值

种群 "!种群 $

种群 "

编码成位串

实际问题参数集

随机

算子

数据表示成遗传空间的基因型串结构数据 #这些串结构
数据的不同组合就构成了不同的点 $

’$(初始群体的生成!随机产生 ! 个初始串结构数据%
每个串结构数据成为一个个体 %! 个个体构成一个群
体 $ 设置进化代数计算器 " ’ "!#)和最大进化代数 #$

’!)适应度值评价检测 !根据具体问题 %计算群体 $ ’")
中各个个体的适应度 $

’& )对群体中的个体施加遗传操作 !将选择 &交叉和
变异三种遗传算子作用于群体 %实现群体内个体结构的
重组处理 $

’* )终止条件判断 !若 ""%%则 "! "+"%转到步骤 ,$ )’
若 "!%%则以进化过程中所得到的具有最大适应度的个
体作为最优解输出 %终止运算 $

! 基于 "#$%#& 遗传工具箱的多元多峰值优化
遗传算法工具箱使用 -./0.1 矩阵函数为实现广

泛领域的遗传算法建立了一套通用工具 %这个遗传算法
工具是用 - 文件写成的命令行形式的函数 % 是完成遗
传算法大部分重要功能的程序集合 2 3456$

-./0.1 遗传工具箱主要参数含义 !
’" )(789:;<==8>;)! 计算适应度函数值的 - 文件的函

数句柄 ’
,$ )(;?@A=)!适应度函数中独立变量的个数 ’
,! )(B)!最终值的到达点 ’
,& )( 8?@C)!适应度函数在 & 点的值 ’
,* )( A<@=D;)!算法停止的原因 *可选项 +’
,3 )(DE:FE:)! 包含关于算法在每一代性能的结构体

*可选项 +’
,G ((FDFEC@:9D;)!最后种群 *可选项 +’
,5 ((DF:9D;)! 一个包含遗传算法选项参数的结构体

,可选项 ($

如果不设置选项函数 %则遗传算法使用其本身自带
的缺省选项值 $ 该参数结构体的自带默认值分别为 !种
群规模为 $#%最大代数为 "##%选择概率为 #%5%交叉概
率为 #%*%变异概率为 #%$$也可通过 H@DF:9I=<: 函数改变
默认值 %以达到使用者的需求 $

’ 多元多峰值函数优化实例
目标函数及函数的约束条件 !

’ ,&"%&$(J
*

(J"
# (=9;2 , (+"(&"+ ( 6

*

( J"
# (=9;2 , (+"(&$+ ( 6%

4"#"&""&$""#
求 I9;’*&+$
图 $ 所示为目标函数的函数图像 $

遗传算法显示结果如下 !
*"+经过 "# 次迭代后的目标函数值如图 ! 所示 $ 此

时 %&"J43%G5* "%&$J4G%&$3 5%I9;’ ,& (J4"G3%3$" "$

*$+经过 *# 次迭代后的目标函数值如图 & 所示 $ 此
时 %&"J43%GG& 3%&$J4G%!KG !%I9;’ ,& (J4"G5%*"K "$

*!+经过 *# 次迭代后 %种群目标函数均值的变化和
最优解的变化如图 * 所示 $
本文采用基于 -./0.1 的遗传算法 %利用强大的数

学计算能力和遗传工具箱 %在全局搜索空间内寻找极值
点 %能够有效地对多元多峰值函数进行优化 %避免了利
用传统优化方法在多元多峰值函数优化过程中陷入局
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图 ! 经过 "# 次迭代后的结果 图 " 经过 "# 次迭代后种群目标函数均值的变化和最优解的变化

部极值点的优化误区 ! 使用者可以避免维护遗传算法种
群和染色体的数据结构的繁重编程工作 "节省了大量编
程时间和精力 "将精力集中在遗传算法的改进和具体问
题的应用中 !
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