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摘 要! 详细介绍了运用 &’()** 技术在实训车间的设备进行监控系统的方案 " 结构 ! 解决了实
训车间管理上的问题!具有一定的推广价值#
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%花都工学结合示范园 & 是广州铁路职业技术学院
于 -##2 年 $ 月开始建设的花都工学结合基地 # 占地 20
亩 # 共建了 . 个生产性实训车间 # 学院自行投资建有

UC+’机加工 ’数控加工等 % 个车间 ( 随着 %花都工学结
合示范园 &的快速发展 #学院管理的设备日益增多 #设备
的管理与维护的工作也越来越大 #无法及时掌握设备的
利用率以及现场设备的运行状况 #因此难以保证及时发
现设备隐患 ) 若用人工值守方式 #其成本较高 #因此 #探
索建立技术先进 ’功能强大的监控系统来管理与维护花
都工学结合示范园设备正常工作具有重大的意义 )

7 系统总体设计方案
%花都工学结合示范园 & 生产性实训车间的设备基

本上已安装固定完毕 #传统的车间设备监控系统是通过
有线网络进行信号的采集 ’传输和发送 ) 由于车间设备
多而杂 ’信号繁多 #使综合布线及检查维修很不方便 #而
且工程量大 #维护费用高 )为减少系统的工作量 #整个车
间设备如果采用无线的方式就可以省掉布线的麻烦 )考
虑到当前无线信息技术的现状 #采用 &’()** 技术将是系
统的最佳方案 ) &’()** 技术是一种近距离 ’低复杂度 ’低
功耗 ’低速率 ’低成本的双向无线通信技术 #可工作在

-T$ H4I !全球流行 "’303 C4I !欧洲流行 " 和 2"! C4I
!美国流行 "% 个频段上 #分别具有最高 -!# P@VK’-# P@VK

和 $# P@VK 的传输速率 #传输距离在 "#W.! S 的范围内 #
主要用于距离短 ’功耗低且传输速率不高的各种电子设
备之间进行数据传输以及典型的有周期性数据 ’间歇性
数据和低反应时间数据传输的应用 )
整个系统由上位机和下位机两大部分构成 ) 其中 #

上位机主要是对系统进行集中管理 ’对采集的数据进行
分析和整理以及对系统的控制 )下位机主要是对监控信
息的采集 ’上传以及接收上位机的控制指令对终端设备
进行控制 )下位机主要由数据采集设备和 &’()** 传输设
备两部分组成 )数据采集设备负责各个监控节点的参数
采集 # 并将采集到的数据通过 &’()** 传输模块发送到
&’()** 传输设备上 #同时将接收 &’()** 传输设备下发的
控制指令 ) &’()** 传输设备作为与上位机和数据采集设
备的通信中间设备 # 主要负责接收数据采集设备所采
集的数据 #并将数据上传到上位机 #同时也接收上位机
的控制指令 # 并把该指令下发给相应的数据采集设备
控制设备的运行 ) 具体的车间无线监控系统方案如图 "
所示 )

8 系统硬件设计
%花都工学结合示范园 & 生产性实训车间的设备主

要有数控铣床 ’数控车床 ’加工中心 ’电火花数控机床 ’
电火花线切割机床 ’ 普通车床以及其他三坐标测量机
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等 ! 数据采集设备主要采集每台设备的运行状态 "报警
信号以及输出控制信号 !对于每台设备的运行状态信息
可以采用检测是否有电流通过进行判断 #报警信号则通
过机床的报警信号读出 #输出控制信号主要控制设备的
启动或停止 ! 由于系统需要将采集到的信号通过 !"#$%%
传输模块上传到 !"&$%% 传输设备 #这就需要一部分硬件
电路与 ’"&$%% 传输模块连接 # 并与 !"&$%% 传输设备的
!"&$%% 传输模块进行信息交换 ! 为此 #控制信息交换的
电路采用微芯公司开发的 ()* 系列单片机 ! 该单片机采
用精简指令集 $+),*%"哈佛总线 $-./0./1%结构 "二级流
水线取指令方式 #具有实用 "低价 "指令集小 "低功耗 "
高速度 "体积小 "功能强和简单易学等特点 #并将大量的
资源全部集成在芯片内部 #包括 ) 23"存储器 "通信接口
等 #使系统电路板需要的空间大大简化 #而且一些对高
频通信可能产生的干扰噪声大大减少 #加上可以用电池
供电和具有低功耗模式等特点 #使 ()4 系列单片机非常
适合应用于短距离无线通信和无线网络中 !本系统采用
了微芯公司的 ()*56789:; 单片机和 <)2*-)(*3= 公司的
**:8:> 最新无线 !"&?@@ 芯片 ! 数据采集设备硬件结构
图如图 : 所示 !

对于 A"#$@@ 传输设备 #主要将采集到的信号与上位
机交换 #所以该 A"#$@@ 传输设备必须有一部分硬件电路
与数据采集设备进行信息交换 # 这部分硬件电路采用
A"#$@@ 传输模块与控制部分的 ()*56789:> 单片机进行
相连 ! 同时有一部分硬件电路与上位机进行信息交换 !
这部分电路采用 B(+, 通信模块与控制部分的()*56789:>
单片机进行相连 ! B(+, 模块选择法国 CDEFG3H 公司
生 产 的 I:8;J# 该 模 块 符 合 F<,) 标 准 B,H;K;K 和
B,H;K;L#下载速度为 L J59 MN2O#上传速度为 : 956 MP2O!
模块提供一个符合 E:8 协议的异步串行通信接口 #支持
加密算法 #集成射频电路和基带于一体 #性能稳定 #可以
快速 "可靠地传输 ! I:8>J 和 ()*56789:> 单片机通过串
行接口相连接 #如图 J 所示 !

该无线监控系统能够实时地响应上位机发出的控

制命令 #相应的控制点按照上位机发来的命令完成相应
的任务 ! 如果上位机没有向控制点发送控制命令 #控制
点则按系统设置好的时间间隔 #经 A"&?@@ 网络周期性地
采集环境数据 #由 B(+, 模块实时地传送到上位机中 !

0 系统软件设计
系统软件部分由下位机与上位机两部分组成 ! 其中

下位机软件主要是采集数据 #上位机软件主要是管理和
控制系统 !
下位机软件主要由 A"&?@@ 每个数据 采集设 备和

A"&?@@ 传输设备上的软件组成 ! A"&?@@ 每个数据采集设
备主要完成数据的采集和对设备进行控制 ! A"&?@@ 每个
数据采集设备上电初始化后 #首先判断是否有上位机发
送的控制指令 # 如有则先执行上位机发的控制指令 #然
后 A"&?@@ 每个数据采集设备则按照所设置的时间间隔
进行定时的数据采集 #并将采集的数据在 A"&?@@ 每个数
据采集设备的单片机上进行数据处理 !如果数据发生了
变化则发送到 A"&?@@ 传输设备上 #由 A"&?@@ 传输设备发
送到上位机 #并保存在服务器里 ! A"&?@@ 传输设备主要
完成数据交换的中介作用 #既要通过 B(+, 通信模块接
收上位机的数据 #并将接收到的数据通过 A"&?@@ 传输模
块下发给相应的 A"&?@@ 每个数据采集设备 # 又要通过
A"&?@@ 传输模块接收 A"&?@@ 每个数据采集设备所采集
的数据 #并将采集的数据通过 B(+, 通信模块上传到上
位机 ! 下位机软件流程如图 8 所示 !

上位机软件主要实现实时监控实训车间设备的运

行状态 "控制相应的设备 "管理整个系统的运行和对采
集的数据进行分析处理 ! 主要模块包括实时监控和报
警 "设备运行控制 "参数配置 "用户管理 "数据分析 "权
限管理 "数据管理等功能模块 ! 如图 L 所示 !

图 5 车间无线监控系统方案
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图 L 上位机软件功能模块结构图
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将 !"#$ 和 %&’()) 技术应用到实训车间设备监控系
统 !解决了实训车间设备在管理上的诸多问题 !不仅大
大减轻了实训车间设备管理人员的工作量 !同时也使学
院领导能及时了解实训设备的运行状况和使用状况 "在
该系统中 !采用 %&’()) 无线传感器网络技术和 !"#$ 无
线远程传输技术 !使该系统具有 %&’()) 技术的组网速度
快 #成本比较低 #功耗比较小 #网络结构简单 #对参数能
进行实时监控和远程通信 #安装费用低廉 #维护简单等
特点 "该监测网络模型具有一定的通用性和广阔的发展
前景 "
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