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摘 要! 对 &’($ 的地址格式和通信特点进行了分析 !提出了一个 &’($ 的通信网络拓扑结构 " 详
细介绍了 &’($ 的接口地址和静态路由协议的配置!实现了两台 &’($ 的主机相互通信"
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&’($ ! &269;296 ’;767C7D B9;J572 $"是 &?)O 设计的用
于替代现行版本 &’ 协议 !&’(."的下一代 &’ 协议 % 基于
对效率 &功能 &灵活性和应用性等多个方面因素的综合
考虑和比较 # &?)O 决定在 &’($ 中采用 "%P Q56 固定长度
的地址方案 %

&’($ 的地址域为 "%P Q56# 拥有 %"%P 巨大的地址空间 %
尽管因地址体系结构的分层化实际可用的总数要小得

多 #但也足够满足未来的需要 % 本文对 &’($ 的地址格式
和通信特点进行了分析 # 提出了一个 &’($ 的通信网络
拓扑结构 # 并详细介绍了 &’($ 的接口地址和静态路由
协议的配置 #实现了让两台 &’($ 的主机相互通信 %

. /012 协议

.34 5012 的地址格式
一个典型的 &’($ 主机单播地址由全局路由前缀 &子

网 &8 和接口 &8!$. Q56"* 部分组成 % 全局路由前缀用来
识别分配给一个站点的一个地址范围 $ 子网 &8 也称为
子网前缀 #一个子网 &8 与一个链接相关联 #以识别站点
中某个链接 $接口 &8 用来识别链接上的某个接口 #在该
链接上是唯一的 %

&’($ 地址有 * 种表达形式 ’
!""默认的形式 #即 R’R’R’R’R’R’R’R% 其中 #R

是 " 个 "$ Q56 地址段的十六进制值 % 例如 #"%8E’S,+P’
.!*.’.%"#’,’,,+P’-$!.’*E8#%
每一组数值前面的 # 可以省略 #如 ###, 写成 ,%
!%"简化形式 %为了简化包含 # 位地址的书写 #可以

使用 (’’)符号简化多个 # 位的 "$ Q56 组 % (’’)符号在 "
个地址中只能出现一次 %该符号也可以用来压缩地址中
前部和尾部的 #% 例如 #"%*"’#’#’#’#’#’#’"#" 地址可
用下面的压缩形式表示 ’"%*"’’"#"%

!*"兼容 &’(. 的表达形式 #即 R’R’R’R’R’R’8L
8L8L8% 其中 #R 是地址中 " 个高阶 "$ Q56 段的十六进制
值 #8 是地址中低阶 P Q56 字段的十进制值 !按照 &’(.
标准表示 "% 例如 ##’#’#’#’#’O"%*’%#%L""L""%L"%* 嵌
入 &’(. 地 址 的 &’($ 地 址 写 成 压 缩 形 式 为 ’’’O"%*’
%#%L""L""%L"%*%
678 5012 的通信特点

&’($ 将 &’ 安全 !&’J9C"作为标准配置 #规定了 (认证
头标 !,A6I9265C16572 491>9;") 和 (封装安全净荷 ?F’
!?2C1:JAD16572 F9CA;56K ’1KD71>")% 所有终端的通信安全
都能得到保证 # 实现端到端的保密通信 % 因此 # 利用
&’J9C 能够在网络间构建 &’ 虚拟专网 !&’ B’T"#也能安
全 &可靠地对信息家电进行遥控操作和维修 #安全地实
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现远程医疗和监护等服务 !
!"#$ 具有较强的 %&’ 功能 "利用 !"#$ 头标中的 ( )*+

业务量等级域和 ,- )*+ 的流标记域可以确保带宽 "提供
高质量的音 .视频服务 !
! 基于 "#$% 静态路由实验总体设计
分别准备双协议栈 / 层交换机 , 台 # !"#$ "0 机 ,

台及双绞线 / 条 "连接拓扑图如图 1 所示 !

计算机系和通信工程系的两台 !"#2 主机分别属于
不同 !"#2 网段 "开启两台交换机的 / 层功能 "设置 !"#2
的静态路由 "使得两台 !"#2 的主机可以相互通信 !
& "#$% 静态路由具体实验过程
&’( 配置交换机的接口 "#$% 的地址
在 ’/32-41 上配置接口的 !" 地址 $
’/32-41%5&67*8& *6+9:7;59 7; -.1
’/32-41%5&67*8<*7&=6& >?*+5@A&:+
’/32-41%5&67*8<*7&=*A#2 ;BB:9>> C$ $1.2D
’/32-41%5&67*8<*7&=*A#2 96;)E9
’/32-41%5&67*8<*7&=6& >@F+B&?6
’/32-41%5&67*8<*7&=9G*+
’/32-41%5&67*8&=*6+ 7; -.D(
’/32-41%5&67*8<*7&=6& >?*+5@A&:+
’/32-41%5&67*8<*7&=*A#2 ;BB 1 $$1.2D
’/32-41%5&67*8<*7&=*A#2 96;)E9
’/32-41%5&67*8<*7&=6& >@F+B&?6
’/32-41%5&67*8<*7&=6& *A#2 6B >FAA:9>><:;
其中 " 接口 7-.D( 的地址 1$$1.2D 用来作为计算机

系主机的 !"#2 默认网关 ! ’/32-4, 的接口配置类似于
’/32-41 的 配 置 ! 另 外 " 可 以 使 用 ’/32-41=>@ *A#2
*6+9:7;59> 命令来查看交换机接口的配置情况 !
&’! 在交换机 )&*%+,- 上配置静态路由
在交换机 ’/32-41 上配置静态路由 $
’/32-41%5&67*8&=*A#2 :&F+9 ,$$ .2D 7; -.1 C$$,
’/32-41%5&67*8&=96B
然后 "查看 ’/32-41 上的静态路由配置 "以下是路由

表的简化显示结果 $
’/32-41=>@&? *A#2 :&F+9
H $ $1.1,( #*; $$1" H&&A);5I
0 1$$ .2D #*; $ $" J;>+K+@9:69+ - .DL
H 1$$1.1,L #*; $ $" H&&A);5I
’ ,$$ .2D #*; C $$, " J;>+K+@9:69+ -.1
0 C$$ .2D #*; $ $" J;>+K+@9:69+ - .1

H C$$1.1,L #*; $ $" H&&A);5I
H 79L- $$ .1- #*; $$1" MFEE-
0 79L- $$ .2D #*; $$ " J;>+K+@9:69+ -.1
H 79L- $$,B-$ 7L77$ 7951$)/9/.1,L #*; $$ "H&&A);5I
0 79L- $$ .2D #*; $$ " J;>+K+@9:69+ -.DL
H 79L- $$,B-$ 7L77$ 7951$)/9D.1,L #*; $$ "H&&A);5I
通过查看路由表发现 " 在交换机 ’/32-41 上已经存

在到达 ,$$ .2D 网段的路由条目 !
接下来 "配置 ’/32-4, 的静态路由 !
’/32-4,%5&67*8 &=*A#2 :&F+9 1$$ .2D 7; - .1 C $$1
’/32-4,%5&67*8 &=96B

. "#$% 静态路由实验结果

./- #0 的 "#$% 地址配置
在 "01 和 "0, 上配置地址 "以主机 1 为例 "结果如

图 , 所示 !

0$ N69+>@ ’ 进入网卡配置模式
M9+>@O*6+9:7;59 *A#2’ 进入 !"#2 端口
M9+>@ *6+7;59 *A#2O;BB ;BB:9>>(;)5)1$$,’在端口上

配置 !
!" 在 "0, 上的配置步骤是相同的 " !" 改为 ,$$,!

.’! 进行网络连通性测试
在 "0 上验证路由是否是通的 " 以主机 1 为例 "0$

NA*68 ,$$,! 测试结果如图 / 所示 !
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图 1 静态路由的设置实现不同网段的通信
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图 , "0 机上配置 !"#2 地址

图 / 网络连通性测试结果
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