
语义相关度的研究 是自 然语 义处理 !"# $!%&’(%)
"%*+’%+, #(-.,//0*+1的基础 !广泛用于语义消歧 "信息检
索 "文本分类 "文本聚类等领域 # 本文将其作为数据空
间 2 34研究课题的基础性内容来研究 !旨在从内容上发现
数据空间中的数据源之间的关联 $
关于语义相关度的研究在国外较多 !目前的方法一

般分为两类 2 54%一种是统计方法 !另一种是基于语义词
典方法 $ 60%*+ 和 7-*(%&8 利用 9-(:*,& 图的上位关系 !通
过合并概念 .3 和 .5 的信息内容以及最小的共同类属
者 !综合基于边以及结点的技术 !再用语料库统计作为
辅助因素进行矫正 2 5 4&;%*,(<,, 和 #,:,(/,* 在 9-(:*,& 的
英文语境下 ! 将单词的解释中重叠的单词数量的平方 !
及含有上下文等关系类型的词语的单词重叠的数量的

平方之和 !共同作为最后词语相关度的值 2 54$

国内在语义相关方面的研究还较欠缺 !且大多数选
择英文环境 !主要基于 =->!,&"词林 "维基百科等知识
库 2 ?@A4$ 参考文献 2? 4根据知网中的特征文件下位义原和
上位义原拥有的属性以及纵向语义联系和实例信息计

算词语的相关度 $ 参考文献 2B4通过挖掘直接或间接的
关系而提出的新的语义相关度计算模型 !适用于类似知
网的知识体系 $总结基于语义词典度量语义相关度所考
虑的因素 !即最短路径长度 "局部网络密度 "结点在层次
中的深度 "连接的类型 "概念结点的信息含量以及概念
的释义 !将上述 C 个因素归为三大类 %结构特点 "信息量
和概念释义 $
本文在综合了参考文献 2? 4中所提到的基本义原相

似度和关联度以及其他相关研究的基础上定义了一个

词语相关度算法模型 !实现计算同种词性 "不同词性词

!基金项目 %福建省科技计划重点项目 ’5DDEFDD53 (

基于 !"#$%&的词语相关度计算模型!

曾淑琴!吴扬扬
$华侨大学 计算机科学与技术学院!福建 厦门 ?C3D53G

摘 要! 提出了词语相关度模型 !作为在数据空间中发现数据源内容关联的一个基础 " 本模型基
于 =->!,&!可以计算同种词性以及不同词性之间的相关度 !融合了词语的相似度 #关联度和实例因
素 H综合获得词语的内在相关性" 通过对比实验发现 !本模型所计算的词语相关度值更加符合人们主
观上对词语相关性的认识"
关键词 ! 数据空间$=->!,&$词语相关度
中图分类号 ! I#?J3KB 文献标识码 ! L 文章编号 ! 3CMB@MM5D$5D35GDE@DDMM@DB
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()* +,%-#! :%&%/P%., &=->!,&&>-(:/ (,)%&0-*
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表 ! 知网中的关系类型
类型

"
#
$
%
&
’
(
)
*
+

,-

. /
0
1
2 3

含义

多个属性之间 !表示 "和 #的关系

表示 "与其相关 $

表示 %是其部分 $

表示 "可以被该 &4 ’处置 !或是该 &4 (的受事 )对象 )领有物或者内容 $

表示 %会 *4 ’或主要用于 *4 ’ !即施事或工具 $

对 4 类 !表示 %它所标记的角色是一种隐性的 !几乎在实际语言中不会出现 $

表示 %指向 $

表示 %多半是 $ ! %多半有 $ ! %很可能的 $

表示可以做 %4 $的空间或时间

表示可以是 %5 $的材料 !如对于布匹 !标以 %+衣服 $表示布匹可以是 %衣服 $的材料

.! /对于 4 类 !置于 2 3中的是该类 4 所有的 %必备角色 $ + 如对于 "购买 $类 !一旦发生 !必然会在实际上有如下

角色参与 ,施事 )占有物 )来源 )工具 - 尽管在多数情况下 !一个句子并不把全部的角色都交代出来 . .6 /表示动
态角色 !如介词的定义

置于其中的应该是一个词表记 !例如 , .789:; <中国 /
表示 %不存在 $ ! %没有 $ !或 %不能 $

表示某一属性为一种敏感属性 !例如 , %味道 $对于 %食物 $ ! %高度 $对于 %山脉 $等

标识概念的共性属性

语之间的相关度 -

! 知网
中国人民大学的董振东教授等人编写的 /知网 0以

汉语和英语的词语所代表的概念为描述对象 !包含丰富
词汇 !反映概念的共性和个性 !是以揭示概念与概念之
间以及概念所具有的属性之间的关系为基本内容的常

识知识库 -
知网中的语义通过义原描述 ! 共有 ! =!> 个义原被

分成 !? 大类 ! 每一类都是由一个树结构来存储 ! 而不
同类之间的义原构成一个网状结构 !它们通过解释义原
关联起来 - 知网中的词语关系类型 2 =3如表 ! 所示 -

" 语义相关度模型
"#! 语义相关概念
定义 ! 语义相似度是指两个词在不同的上下文中

可以互相替换使用而不改变文本的句法语义结构的程

度 2@3-
定义 " 词语关联度是指词语在概念解释上所存在

的语义关系的程度 -
定义 $ 词语相关度是指词语间含有表 ! 中的关系

类型或存在词语隐含传递等相互关联的特性 !即两个词
语相互关联的程度从侧面反映了两个词语在同一个语

境中共现的可能性 !其影响因素有词语的相似性以及关
联性等 -
鉴于目前国内还没有对相关度判断的标准和类似

的专门人工判断的词集 !本实验中对相关度的判断主要
从两个方面来界定 ,一是依据上文的定义 .二是通过对
比参考文献 2A3中相关度的实验结果 !改进其中一些明
显不合理的实验结果来确认本方法的改进性 -
"#" 建立词语语义相关度模型
通过对知网结构的分析 !根据如下几个因素计算语

义相关度 ,
1!2词语的相似度
知网中的词语通过一个记录来表示 !其中有一项语

义表达式 BCD 对该词语进行描述 ! 语义表达式由概念
和义原组成 + 知网中义原有 A 个类别 !另有一些关系符
号对概念的语义进行描述的义原 !因此 !可以将义原分
为基本义原 3其他义原 3关系义原以及关系符号义原 -词
语的相似度可以通过这 E 种义原类型求得 -
采用下列方法计算两个词语之间的相似度 ,将两个

词语的语义表达式中的义原抽取出来 !计算对应义原类
型的相似度 - 如果某一义原类型的对应项为空 !则将任
何义原 .或具体词 / 与空值的相似度定义为一个比较小
的常数 .如果某一义原类型包含多个义原 !则将各个义
原的相似度加权平均作为该类型义原的相似度 2@3-
第一基本义原即主要特征义原 !两个词语的这一部

分的相似度采用式 1!2计算 ,
!"#!.$!!$6/F! G .!’6%"!/ .!/
参考文献 2@3中提到的第一基本义原直接用 H;I8 的

倒数计算 "不够逼近相关度的实际曲线 - 本文的思想来
源于 JK 神经网络的 L 型函数 ! 该函数所划分的区域是
一个非线性的超平面组成的区域 !是比较柔和 3光滑的
任意界面 !因而它的分类比线性划分精确 3合理 !且容错
性较好 !取值范围在 2?!!3之间 !其图像更加逼近相关度
的实际曲线 !故而将其作为第一基本义原的表达式 -
其他义原即语义表达式中除第一基本义原以外

的所有其他义原 .或具体词 / !其值是一个特征结构 ,
!"&6.$!!$6/ 2=3-
关系义原即对应于所有关系义原描述式 !其值是一

个特征结构 !记为 ,!’&A.$!!$6/-
关系符号义原即对应于关系符号描述式 !其值是一

技术与方法 %&’()*+,& -). /&0(1.
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表 ! 词语相似度实验结果
词语 "
男人

男人

男人

男人

男人

男人

中国

医生

美丽

中国

跑

发明

珍宝

粉红

出兵

青山

香蕉

词语 !
女人

父亲

和尚

经理

高兴

收音机

联合国

患者

丑陋

美国

跳

创造

宝石

深红

出征

苍山

苹果

相似度 !参考文献 #$ % "
& ’())
" ’&

& ’())
& ’*+$
& ’&")
& ’"*,
& ’")*
& ’+$,
& ’$!!
&’-,
&’&"
& ’*"+
&’")
& ’&$,
& ’"&+
& ’*
" ’&

相似度 !本文方法 "

& ’*-) ))
& ’,&( ((
& ’+," $-
& ’)+! +,
& ’&*+ )-
& ’,"& ,+
& ’!)" *(
& ’,$! )*
& ’++- --
& ’++" ""
& ’!", (+
& ’$+! &&
& ’)&- $!
& ’&+) -!
& ’"!( $"
& ’)+! +,
& ’+!+ $-

个特征结构 #记为 $!"#,.$"#$!/%
于是#两个概念.义项 0语义表达式的整体相似度为 #*%$

%1!"& .’"#(!02
,

"2"
!!"

"

) 2"
"!"&).$"#$!0 .!0

其中 !"3!!3!)3!,2"#!" 的值依次递减 # 反映了这 , 类义
原对整体的相似度所起到的作用是依次递减的 %
词语的相似度 $!"& .*"#*!02456+1!"& 7("#()0
!!"词语的关联度计算
知网的每类义原都用一个树结构来存储 #形成上下

文的层次结构 #而每个义原和不在同一个义原树中的义
原彼此也可能存在关系 #这样就表现出义原之间的横向
联系 #也就是关联关系 #从而使整个义原体系形成一个
网状结构 %
本文通过对 89:;<= 层次网络结构的分析 # 找到义

原和解释义原之间的重叠部分 #从而获取词语关联度的
计算模型 %
!义原之间的关联度
义原 $" 和 $! 的关联度可以表示为 $

,1-!! .$"#$!02456>
$".# <6? 7$" 0
! /.! 0.! 7$".#$!0

1 2

$! 3# <6? 7 $! 0
! /3! 0.! 7$"#$!30

& @ 7)0

其中 /.&/3 是常数 #$". 表示 $" 的第 . 个解释义原 #$!3 表示

$! 第 3 个解释义原 #0.! !$".#$!"是分别求 $! 与 $" 的解释

义原的基本义原的相似度之和 #0.! 7$"#$!30是分别求 $" 与

$! 的解释义原的基本义原的相似度之和 #1 和 & 分别是
$" 和 $! 解释义原的个数 %
"义原之间的相关度
义原的相关度由义原的相似度及其关联度共同决

定 #表示为 $
,1456 7$"#$!02!"!!.#7$"#$!03!!!71-!!7$"#$!0 7,0

其中 #!" 与 !! 为动态分配权值 #其和为 "%
#义项 !概念 "之间的关联度
每个词语可能有几个义项 #而义项是通过义原来描

述的 # 故而义项的关联度要从义原的相关度上来计算 #
而词语的关联度则是从义项的关联度上来计算 %

+1-!! 7("#(!02456,1456 7$.#$30
式中 #$.&$3 分别是 ("&(! 中的解释义原 % 其中 .$!.85 7("0#
3$!.85 7(!0%
$词语之间的关联度
每个词语可能有几个义项 #故而可以将词语之间的

关联度表示为 $
-!! 7*"#*!02456+1-!! 7(.#(30 7+0

式中 #(.#(3 分别表示 *" 的第 . 个概念和 *! 的第 3 个概
念 %

!)"实例因素
实例因素模型即义项的实例单词的集合 #实例因素

对相关度的影响 #) %$
91: 75"#5!02456: 7$5.#$30 7"$ .# 3$!0 7*0

其中 #$5. 为第 . 个义项的实例单词集合的任意一个词的
义项#用 $.的实例中词的义项与 $3计算相似度#取最大值%

!,"词语的相关度计算
词语的相关度就是将语义相似度与相关度结合起

来 #同时考虑实例因素 #共同构成词语的相关度 $
;1456 7*"#*!02456>/"!!.&7*"#*!03/!!-!!7*"#*!03

/)!9<:7*"#*!0@ 7$0
式中 /"3/!3/)2"#若式 !$"的第 ) 项值为 &#这时应把 /)

的值按比例分配给 /"&/!%
!"# 实验结果与讨论
本实验的数据来源于知网的数据文件 #实验中所设

置的计算相似度的参数与参考文献 #)%和参考文献 #$%中
是一致的 #所以存在可比性 %此外 #其他一些参数是随程
序自动调整使得结果达到最佳效果 %
关于第一义原的改进 #通过与参考文献 #$%的实验进

行对比 #结果如表 ! 所示 %

从表 ! 可知 #’中国 (和 ’美国 (在参考文献 #$%中的相
似度特别高 % 主要是它用其距离的倒数作为其第一义
原 #会出现分类不明确的情况 #本文采用的 A 型激活函
数所划分的区域 #分类比线性划分精确合理 #所计算值
也更合理 % ’男人 (和 ’父亲 (的相似度为 "#’香蕉 (和 ’苹
果 (也为 "#显然太过粗糙 #这种划分分类的方法确实存
在着许多缺陷 #且算出的值在客观事实之外 #本文通过
修改第一义原的定义和计算 # 所得出的相似度分别为
&’,&( (( 和 &’+!+ $-$#相比而言更合理 %
上述实验都是同种词性的相似度 #而相似只是相关

的一个方面 #故而进行下面实验 #进一步量化同种词性
和不同词性之间的相关度 #通过对比参考文献 #)%的结果

技术与方法 $%&’()*+% ,(- .%/’0-
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进行说明 ! 结果如表 ! 所示 !
由表 ! 可以看出 "用参考文献 "# $所述方法算出的相

似度比较粗糙 "例如面包和报纸的相似度比面包和苹果
的相似度还要高 "这显然不太合理 "在义原树中 "仅仅考
虑语义距离 "确实 #面包 $和 #报纸 $的距离更近 "分析发
现 "这是因为没有考虑义原关联度原因导致的 "而本文
计算出来的结果对比参考文献 "# $和参考文献 "%$"结果
更合理些 %
在参考文献 "! $的结果中 "&面包 $和 &巧克力 $的相关

度为 &"这显然与事实不符 "通常认为相关度为 & 是完
全相关 "趋于同一个事物 "虽然这两个词语同属于 &食
品 $范畴 "关联度方面确实很大 "可是相似度方面却相差
甚远 "因此其相关度值不可能为 &% 此外 "对事物的看法
倾向于一个动宾方式 "&削 $和 &皮 $与 &削 $和 &刀 $"后者
的搭配中表明用 &刀 $进行 &削 $"但是也存在用别的东西
来 &削 $"而 &削皮 $这个搭配在人的直观认知中应该更加
相关 "故而 &削 $和 &皮 $的相关度应该更甚于 &削 $和
&刀$"在本文方法中前者为 ’(’)* +%%"后者为 ’(’+, ,,’"
也符合习惯使用上对相关度的主观判断 % 另外经分析可
以看出 "本文方法计算出来的数值都会偏小一些 "且不
会出现极端值问题 "比较平稳 "从整体上改进了参考文
献 "%$中的实验结果 %
实验所存在的不足是结果对比不够明显 "只是改进

了偏差比较大的结果 "其原因有两方面 "一是对于相关
度的度量确实是一个比较主观的做法 "且目前没有基于
统计的相关度的判断标准 "因此很难从微观上细小地区
分方法的优劣 ’其次 "知网本身有待进一步完善和补充
外 "通过义原的相似度 -相对稀疏的层次结构 .来反映大
量词语之间的相似度 -相对密集 . 的方法本身是否存在
一定的上限还需要进一步深入研究 "且许多词语的编撰
的定义项存在着一些不完整的方面 %
本实验通过自适应的参数来进行调整 "没有固定权

值 "考虑到的是动词间 (名词间以及名词之间和动词间 "
其所侧重的因素不同 "如名词之间的相关度计算 "相似
度占的比重更大 "而在动词和名词间 "相似度比重应该
较小 "关联度应占更大的比重 "这样才更加合理 "因此 "

自动调整好各参数 "偏向各自比较侧重的因素 "以便获
得更好的效果 %
词语的语义相关度研究在国内并不多 "本文以知网

为知识库 "在参考文献 "% $的基础上改进算法模型 "以此
提出的相关度模型所得出的结果比较符合人类主观上

对相关度的认识 %
今后的工作主要是将此词语相关度模型应用到数

据空间中数据源内容关联性的发现机制中去 "提出一个
基于语义模式匹配的相关性匹配策略 "以本文中的词语
相关度模型为依托 "从而发现数据空间内部的各种数据
源的联系性 %
参考文献
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